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A STATERA € pioneira no novo modelo de
ensino focado na alta performance dos alunos
para que alcancem seus objetivos. Utilizamos
de metodologias inovadoras que tém por
esséncia o ensino hibrido, ativo e personalizado.

Acreditamos que o aluno deste novo século
deve assumir seu protagonismo e constante-
mente aprender, desaprender e reaprender
novos conhecimentos.

A INOVACAO da educagéo, juntamente com um ensino HUMANO, faz parte do
DNA da STATERA. Acreditamos que inovar € transformar ideias em valor. Logo,
pPropomo-nos sempre a questionar, indagar e pesquisar, pois, como afirma Albert
Einstein: "Nao sao as respostas que movem o mundo. Sao as perguntas”.

Nosso aluno
no topo!

CONHECIMENTO,
INOVACAO E BEM-ESTAR

Para isso, mais do que oferecer Cabines de
Estudos e turmas de Intensivos e Extensi-
vos, Projetos Pré Vestibulares e Monito-
rias, nos investimos no desenvolvimento do
potencial do aluno para que realize o sonho
dele!

Bem-estar

Conhecimento

Inovagao
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GUINMIGA

Na natureza nada se cria,
nada se perde, tudo se transforma.

— Antoine Lavoisier
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JouestAor

Leia a cantiga popular a seguir, conhecida como "“O Pastor-
zinho".

Havia um pastorzinho que andava a pastorear
saiu de sua casa e pds-se a cantar.

do, ré, mi, fafafa

dérédorérere

do sol fa mi mimi

do re mifafafa

Chegando ao palécio a princesa lhe falou

dizendo ao pastorzinho que o seu canto lhe agradou
sol la sido dé dé

sollasolla, lala

solredosisisi

sol la sidodo do

As notas musicais dessa cantiga foram organizadas de
modo a representar um grupo funcional, conforme demons-
trado a seguir.

Notas Musicais Simbologia Quimica
D6 oudo ——OH
(0]
Réoure ||
—_— C —_—
Mi —CH,
—CH,
Fa oufa |
Sol —NH,
o
< Z
Laoula —cC
Son
| g
Si — C|> —

Ante o0 exposto, os versos que contém notas musicais rela-
cionadas aos grupos funcionais aminas, acidos carboxilicos e
alcoois estdo descritos nas linhas

a.3eb.
b.3e6.
c.5e9
d.6ell
e.9e12.

_JouestAio2

Cataldo, Niguelandia, Crixas e Barro Alto sdo cidades goia-
nas que tém se destacado nacionalmente pela produgdo mi-
neral de nidbio, niquel, ouro e cobre, respectivamente.
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As mesorregides das cidades goianas e os simbolos dos ele-
mentos quimicos citados sdo, respectivamente

a. Sul Goiano, Noroeste Goiano, Centro Goiano e Norte
Goiano — Nb, Ni, Au e Co.

b. Sul Goiano, Norte Goiano, Noroeste Goiano e Centro
Goiano — Nb, Ni, Au e Cu.

c. Sul Goiano, Centro Goiano, Norte Goiano e Noroeste
Goiano — Nb, Ni, Ag e Cu.

d. Sul Goiano, Norte Goiano, Nordeste Goiano e Centro
Goiano — Ni, Nb, Ag e Co.

e. Sul Goiano, Nordeste Goiano, Centro Goiano e Norte
Goiano — Ni, Nb, Au e Cu.

_JouestAos

Um determinado volume de dgua foi colocado em um reci-
piente de formato clbico e em seguida resfriado a 0°C. Apds a
mudanca de estado fisico, um analista determinou o nimero
de moléculas presentes no cubo de agua formado. Desprezan-
do possiveis efeitos de compressao ou expansdo e admitindo a
aresta do cubo igual a 3 cm, o nimero de moléculas de agua
presentes no cubo serd, aproximadamente, igual a:

Dados:
Densidade da &gua: 1g/cm®
Constante de Avogadro: 6x10%

a.1x10%
b.3x10%
c.5x10%
d.7x10%
e.9x10%

JouestAos

A combustdo da gasolina e do dleo diesel libera quantida-
des elevadas de poluentes para a atmosfera. Para minimizar
esse problema, tem-se incentivado a utilizagao de biocom-
bustiveis como o biodiesel e o etanol. O etanol pode ser obtido
a partir da fermentacao da sacarose, conforme a equagao nao
balanceada apresentada a seguir.

C12H22041(s) +HyO(7) — CoHgO(4) + CO,(g)
Considerando-se o exposto e o fato de que uma industria
alcooleira utilize 100 mols de sacarose e que o processo tenha

rendimento de 85%, conclui-se que a quantidade maxima ob-
tida do alcool serd de

a. 27,60 kg.
b. 23,46 kg.
c. 18,40 kg.
d. 15,64 kg.
e. 9,20 kg.

QUIMICA

QUESTOES
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Os ciclos biogeoquimicos ocorrem no planeta envolvendo
processos organicos e inorganicos. Entre esses ciclos, cita-se
o do carbono e o do oxigénio. Os processos quimicos comuns a
esses dois ciclos sao:

a. carbonatagao e evaporagao.
b. respira¢ao e nitrificagao.

c. fotossintese e evaporagao.

d. respiragdo e fotossintese.

e. fotossintese e desnitrificacao.

_JouestAos

Considerando-se o modelo de repulsdo dos pares de elé-
trons da camada de valéncia (do inglés, VSEPR), as moléculas
que apresentam geometria linear, trigonal plana, piramidal e
tetraédrica sdo, respectivamente,

a.S0O;, PF3, NH;e CH,
b. BeH,, BF3, PF3 e SiH,
c. SO,, BFs, PFs e CH,
d. CO,, PF3, NH; e CC4,
e. BeH,, BF3, NH; e SF,

_JouestAo7

As pérolas contém, majoritariamente, entre diversas outras
substancias, carbonato de cdlcio (CaCOs). Para obtencado de
uma pérola artificial composta exclusivamente de CaCO3, um
analista, inicialmente, misturou 22g de CO; e 40g de CaO.

Dadas as massas atomicas: C=12; O =16 e Ca =40.

Nesse sentido, conclui-se que o reagente limitante e a mas-
sa em excesso presente nessa reagao sao, respectivamente,

a.CO,e 229
b.CaO e 10g
c.COze12g
d.CaOe20g
e.CO. e8¢

_JouestAos

A série americana intitulada Breaking Bad vem sendo apre-
sentada no Brasil e relata a histéria de um professor de Qui-
mica. Na abertura da série, dois simbolos quimicos sdo desta-
cados em relagdo as duas primeiras letras de cada palavra do
titulo da série. Considerando a regra do octeto, a substancia
quimica formada pela ligagdo entre os dois elementos é a:

a. Ba,Br;
b. BagBr3
c. Ba,Br

ALTA PERFORMANCE UFG

d. BaBr;
e.BaBr;

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:

O gas hidrogénio pode ser produzido em laboratério a par-
tir da reagdo quimica entre zinco metdlico e acido cloridrico,
conforme esquema e equagao quimica ndo balanceada apre-
sentados a seguir.

Zn + 2HCl » Hx+ ZnC¥;
Dados: duce = 1,2g/mL R=0,082atm-L-mol™- K™

bolhas de H,

"
| Jouestio g

O volume de hidrogénio produzido, a 1atm e 0°C, pela re-
acdo de 6,59 de Zn com 100mL de HC? é, aproximadamente,
igual a:

Dado: Zn = 65,4
a.11L.

b.2,2L.
c.22,4L.
d.30,7L.

e. 36,8 L.

| JouesTAo 10

Levando em consideragdo a presenca de 5 mg de hidrogé-
nio no interior do frasco coletor com capacidade de 100 mL, e
que ele esteja fechado, conclui-se que a pressao resultante,
em atm, no interior do frasco a 25 °C serd, aproximadamente,
igual a:

a.0/12

b. 0,24

c.0,36

d. 0,60

e. 1,20

| JouestAo 1

Os processos envolvidos nas mudancas de estado fisico da
matéria, conforme figura a seguir, envolvem transferéncia de
calor.

SSUFG
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P— GAS

SOLIDO LiQUIDO

T | Interbits®

Dentre esses processos, 0s que envolvem, respectivamente,
absorcao e liberagao de calor sao:

a. solidificacao e condensacao
b. sublimagao e solidificagdo
c. fusdo e vaporizagao

d. vaporizagao e fusao

e. condensacao e sublimagao

| JouesTAo 12

A L-DOPA é utilizada no tratamento do mal de Parkinson,
e uma rota para sua sintese ocorre a partir de uma enamida,
sendo ela um exemplo de sintese organica enantiosseletiva. As
etapas simplificadas do processo estao apresentadas a seguir.
COOH

H;CO ~-COOH ) H3coj©/\:<

,..30(300jij/\l\gcow3 ot H,CCOO0 H NHCOCH,
lHao+

HO COOH

Considerando o exposto, conclui-se que, na dltima etapa
da sintese, ocorre a remogao dos seguintes grupos:

a. CH3;CO; NHCOCH;3 e COOH
b. CH3; CH3CO e COOH

¢. CH3CO; NHCOCH3 e CHs

d. CH3; NHCOCH3 e CH3CO

e. CH3; CH3CO e CH;CO

| Jouestio13

Alguns principios ativos de medicamentos sdo bases fracas
e, para serem absorvidos pelo organismo humano, obedecem,
como um dos parametros, a equagdo de Henderson-Has-
selbach. Essa equagao determina a razao molar entre forma
protonada e ndo protonada do principio ativo dependendo do
pH do meio. A forma ndo protonada é aquela que tem maior
capacidade de atravessar as membranas celulares durante o
processo de absorc¢do. A equagao de Henderson-Hasselbach
adaptada para bases fracas é representada a seguir.

[ protonada |

[n&o protonada | = pka-pH

logyg

Nessa equacao, pka € a constante de dissociagdo do prin-
cipio ativo.

SSUFG
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Considerando-se essa equagao, um medicamento caracte-
rizado como base fraca, com pka de 4,5, tera maior absorcao

a. no estbmago, com pHde 1,5.

b. na bexiga, com pH de 2,5.

c. no tdbulo coletor do néfron, com pH de 3,5.
d. na pele, com pHde 4,5.

e. no duodeno, com pH de 6,5.

| JouesTio 14

A substancia **P é uma espécie radioativa utilizada no trata-
mento radioterdpico de alguns tipos de cancer. Essa substan-
cia emite particulas alfa que possuem energia suficiente para
combater as células infectadas. Ao introduzir 10pug de *P no
organismo, o nimero de &tomos e a massa atémica do produto
formado apds decaimento radioativo sdo, respectivamente,

Dado: Constante de Avogadro = 6 x 10%.
a.19 x 10%e 36.
b.19 x 10%'e 36.
c.21x10%e 32.
d.2,1x10"e 28.
e.21x10"e28.

| JouestAo 15

Uma solugdo foi preparada pela mistura de 4cido cloridrico
(HCL), &cido nitrico (HNO3) e acido sulfurico (H.SO.). Saben-
do-se que na solucao final as concentra¢des molares de HCl,
HNO; e H,SO, sdo, respectivamente, iguais a 0,010 mol/L,
0,030 mol/L e 0,0050 mol/L, o pH da solugdo sera igual a:

Dado: logix 5=0,70.

a. 5,00

b. 3,00

c.2,70

d.2,00

e. 1,30

| JouesTAo 6

Em um determinado momento histdrico, o modelo atomico
vigente e que explicava parte da constituicdo da matéria con-
siderava que o atomo era composto de um ndcleo com carga
positiva. Ao redor deste, haviam particulas negativas unifor-
memente distribuidas. A experiéncia investigativa que levou a
proposicao desse modelo foi aquela na qual

a. realizou-se uma série de descargas elétricas em tubos de
gases rarefeitos.

b. determinou-se as leis ponderais das combinagdes quimicas.
c. analisou-se espectros atémicos com emissdo de luz com

QUIMICA

QUESTOES
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cores caracteristicas para cada elemento.

d. caracterizou-se estudos sobre radioatividade e dispersao
e reflexdo de particulas alfa.

e. providenciou-se a resolu¢ao de uma equagao para deter-
minagdo dos niveis de energia da camada eletronica.

| JouestAo 17

Atabela a seguir apresenta os valores de raio atémico e raio
ionico para alguns atomos e ions.

Raio atomico Raio idnico
(em picometros) | (em picémetros)
Na 190 -
Na* - 90
Mg 160 -
Mg?* - 60

De acordo com os dados apresentados, a porcentagem
aproximada de diminui¢do do didmetro do ion Mg®* bem como
a explicagao para o fato sdo, respectivamente,

a. 35% em relagdo ao didmetro do ion Na*, pois ha um pré-
ton a mais em seu nucleo, aumentando a atragdo nicleo-ele-
trosfera.

b. 65% em relacdo ao didmetro do fon Na*, pois o ion Mg?*
tem carga efetiva e raio idnico maiores.

c. 65% em relagdo ao didametro do 4tomo de Mg, pois nem
todo cétion tem o raio idnico maior do que o raio atémico do
atomo do qual é derivado.

d. 35% em relagdo ao didmetro do &tomo de Na, pois o ion
Mg?* tem maior carga efetiva e menor raio idnico.

e. 65% em relagdo ao didmetro do ion Na*, pois este tem
maior carga efetiva e menor raio iénico.

| JouesTAos

Analise o0 esquema ao lado.

Interbis®

Ao se introduzir uma bolha de gas na base
do cilindro, ela inicia sua ascensao ao longo da
coluna de liquido, a temperatura constante. A
pressao interna da bolha e a pressao a que ela
esta submetida, respectivamente,

a. aumenta e diminui.

s s 0 o 0o 0 00 OO

b. diminui e diminui.

Entrada de ar $b
c.aumenta e permanece a mesma. Base do Cilindro
d. permanece a mesma e diminui.

e. diminui e permanece a mesma.

| JouestAo 19

Os aminoacidos sdo substancias de carater anfétero devido

ALTA PERFORMANCE UFG

a presenca de grupos —NH, e ~COOH. Quando dois aminodci-
dos reagem entre si, ocorre a formagdo de um dipeptideo com
eliminagdo de dgua. Desse modo, o grupo funcional presente
na ligagdo peptidica é

a. um fenol.

b. uma amida.

c.um éster.

d. uma amina.

e. um acido carboxilico.

| NouesTAo 20

Leia o texto a seguir.

[...] Como a Revolugao Francesa ndo teve apenas por objeto
mudar um governo antigo, mas abolir a forma antiga da so-
ciedade, ela teve de ver-se a bragos a um sé tempo com todos
os poderes estabelecidos, arruinar todas as influéncias reco-
nhecidas, apagar as tradi¢des, renovar os costumes e 0s usos
e, de alguma maneira, esvaziar o espirito humano de todas as
ideias sobre as quais se tinham fundado até entdo o respeito e
a obediéncia. [...]

TOCQUEVILLE, A. de. O antigo regime e a revolugao. Brasilia: Editora da UnB, 1989.

A ideia expressa, que se coaduna com o texto e os ideais da
Revolugdo Francesa, é a seguinte:

a. ”Nada é tdo maravilhoso que ndo possa existir, se admiti-
do pelas leis da natureza”. (Michael Faraday)

b. "Toda sentencga que eu digo deve ser entendida ndao como
afirmagdo, mas como uma pergunta”. (Niels Bohr)

c. "Na natureza nada se cria, nada se perde, tudo se trans-
forma”. (Antoine Lavoisier)

d. "Arelagdo entre a quimica e a mdsica é a criatividade. As-
sim, ambas sdo uma arte”. (Dimitri Mendeleev)

e. "Apenas a pratica frequente faz com que a pessoa realize
experimentos complexos”. (Joseph Priestley)

| N uesTio 21

Trés substancias, agua (H.0), etanol (CH;CH,OH) e aceto-
na ((CHs).CO) foram adicionadas em trés tubos de ensaio, na
mesma quantidade em volume, conforme figura apresentada
a seguir.

Interbits®

H0 CH3CH,0H (CH3),CO

Considerando-se a volatilidade das substéancias presentes
nos tubos, apds um determinado tempo, a figura que repre-
senta as quantidades em volume das substancias a tempera-
tura ambiente é:

SSUFG
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| N ouestho 22

Atabela a seguir apresenta os valores de energia de liga¢ao
para determinadas ligagdes quimicas.

Ligacdo | Energia (kcal/mol)
c-C 83
C-H 100
C-0 85
O-H 10

Para as moléculas de etanol e butanol, os valores totais da
energia de ligagdo (em kcal/mol) destas moléculas sdo res-
pectivamente, iguais a:

a.861e1454.
b. 668 e 1344.
c. 668 e 1134,
d. 778 e 1344.
e.778 e 1134.

| JouesTio 23

Em um processo industrial, um reator de 250 L é preenchido
com uma mistura gasosa composta de 50 kg de N,O; 37 kg de
NO e 75 kg de CO.. Considerando-se a temperatura de 527 °C,
a pressdo interna, em atm, do reator, serd, aproximadamente,

SSUFG
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Dado: R=0,082 atm L mol™ K™

| NouesTio 24

A alotropia dos elementos quimicos afeta a entalpia da re-
acdo. Duas das formas alotrdpicas do carbono sdo o grafite e o
diamante. Observe o diagrama de entalpia a seguir.

A

Interbits®

Craiam) * O2 g)

Cigran * Oz ()

AH,

Entalpia

AH,

COz(g)

Caminho da reacao

Dados: AH;=-393,1kJ/mol AH, =-395,0kJ/mol

Ante o exposto, conclui-se que a conversao de diamante
em grafite envolve

a. absorcdo de 1,9 kJ/mol.
b. liberagcdo de 1,9 kJ/mol.
c. absorcao de 788 kJ/mol.
d. liberacao de 788 kJ/mol.
e. absorcao de 395 kJ/mol.

| Nouestio 25

Analise as equagdes quimicas a seguir, que ocorrem em
meio aquoso.
HC/¢(A)+ AgNO; (B) -» AgC/(C) + H"(aq) + NO3™ (aq)
NaHCO3 (D) +HC¢(aq) — Na* (aq) + H,O(¢) + CO, (E)
Os compostos, cujos estados de agregagao estao represen-
tados pelas letras A, B, C, D e E, sao, respectivamente,
a. um eletrdlito forte, um composto soldvel, um composto
insollvel, um sélido idnico e um gas.
b. um eletrdlito fraco, um composto soldvel, um sélido i6ni-
co, um gas e um composto insoldvel.
c. um eletrdlito forte, um composto insoldvel, um composto
insoldvel, um sélido idnico e um gas.

d. um eletrdlito fraco, um composto insoldvel, um sélido i6-
nico, um composto solivel e um gas.

e. um eletrdlito fraco, um composto insoltvel, um compos-
to soldvel, um sélido iGnico e um gas.
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Uma peca metalica com geometria culbica foi fabricada com
um dos elementos quimicos apresentados na tabela a seguir.

Metal Densidade (g/cm®)
Pt 21,1
Au 19,3
Pd 12,0
Ag 10,5
Cr 7,2

Considerando-se a aresta do cuboiguala 2,5 cm e a massa
total da pecaigual a 112,5 g, conclui-se que o metal utilizado
para construcao da peca metélica foi:

a.aPt

b.o Au

c.oPd

d.aAg

e.oCr

| N QuesTio 27

No inicio da glicdlise, a glicose na forma ciclica é fosforila-
da. A seguir, uma enzima promove a abertura do anel e uma
transformacao de grupo funcional, seguida de fechamento de
anel, produzindo a frutose-6-fosfato. A sequéncia de trans-
formagao dos grupos funcionais esta apresentada a seguir.

H

H (0]
N
- H—C—O0H
H—C—OH c—o
HO—C—H  _Endima_ omediario _ENZma,  Ho—C—H
H—C—OH H—C—OH
H—C—OH H—C—OH
2- 2-
CH,0PO,4 CH,0PO,

]
H

glicose-6-fosfato frutose-6-fosfato

Nesse sentido, conclui-se que a transformagao de um dos
grupos funcionais envolve a conversao de

a.um alcool em éter.

b. um alcool em cetona.

c.um aldeido em éter.

d. um aldeido em cetona.

e. uma cetona em éter.

| Jouestho 28

No conto "O pirotécnico Zacarias”, de Murilo Rubido, o pro-
tagonista descreve eventos relacionados a sua morte. Nesse
momento, a visao de Zacarias, repleta de cores, se assemelha
afogos de artificio. Esse trecho encontra-se transcrito a seguir.

ALTA PERFORMANCE UFG

A principio foi azul, depois verde, amarelo e negro. Um ne-
gro espesso, cheio de listras vermelhas, de um vermelho com-
pacto semelhante a fitas densas de sangue. Sangue pastoso
com pigmentos amarelados, de um amarelo esverdeado, té-
nue, quase sem cor.

RUBIAOQ, Murilo. Obras completas. Sao Paulo: Companhia de Bolso, p.14- 15. 2010.

O fendbmeno subatomico que pode explicar e se relacionar
com avisdo da personagem é a

a. premissa de que o elétron pode ser descrito como uma
onda, e ndo como uma particula. Tal ideia resultou na propo-
sicdo de equagdes matematicas que sdo complexas e de dificil
solugao, conhecidas como fungdes de onda.

b. emissdo de um feixe de particulas positivamente carre-
gadas direcionado a uma fina folha de ouro, mostrando que
essas particulas ou se chocavam ou se desviavam quando em
contato com a folha de ouro.

c. absorcdo de energia pelo elétron, quando passa de um
nivel menos energético para um nivel mais energético e, a se-
guir, a consequente liberagcdo dessa energia, quando o elétron
volta ao seu nivel original.

d. desintegracdo de particulas, o que tem como consequ-
éncia a emissdo de raios que escureciam o papel fotogréfico
mesmo protegido da exposicdo a luz, sendo que as substancias
que emitiam esses raios ficaram conhecidas como radioativas.

e. emissdo de um feixe de elétron passa através de um cam-
po elétrico e de um campo magnético, havendo uma deflexao
dos dois campos citados em dire¢dao oposta, calculando-se a
relagdo carga-massa, balanceando-se o efeito desses campos.

| JouesTAo 29

No combate a poluicdo, novos motores movidos a diesel
adotam uma tecnologia em que a ureia é adicionada ao gas
de escape. Essa estratégia promove a conversao dos éxidos de
nitrogénio em H,0 e N. Ocorre assim uma reagdo de

a. oxidagao.

b. eliminagao.
c. rearranjo.

d. substituicao.
e. reducao.

| JouesTAo 30

Diversas empresas vém utilizando o chamado “plastico ver-
de” em seus produtos. Esse plastico é obtido a partir do etanol
de cana-de-agUcar, contribuindo desse modo para a redugdo
do uso do petrdleo. A conversido do etanol em plastico ocorre
na seguinte sequéncia de reagoes:

a. adicao e eliminagao
b. adicdo e polimerizagcao
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c. eliminagao e polimerizagao
d. polimerizagao e substituicao
e. substituicao e adi¢ao

| JQuesTAo 31

Em um laboratdrio de quimica, um analista utilizou um in-
dicador universal para determinar o pH de diferentes amostras
comerciais. Os resultados estao listados na tabela a seguir.

Amostras pH

. Leite Integral 6/

II. Cerveja escura 50
[ll. Suco de laranja 3,0
IV. Hidréxido de sddio 12,0
V. Agua mineral 8,0

Com base nos dados apresentados, conclui-se que a ordem
crescente das amostras, quanto a concentragdo de H*, é:

a. LI, VeV

b. 11,111, 1V, Vel
c LIV, Vel
d. IV, V, I, 1lelll
e. V1,1, Vel

| JouesTAo 32

A agua oxigenada comercial é uma solugdo de peréxido de
hidrogénio (H-0-) que pode ser encontrada nas concentragdes
de 3,6 0u 9% (m/v). Essas concentragdes correspondem a 10,
20 e 30 volumes de oxigénio liberado por litro de H,O,decom-
posto. Considere a reagao de decomposicao do H.O, apresen-
tada a seguir:

2H0z(aq) — 2H20(aq) + 02 (g)

Qual gréfico representa a cinética de distribuicdo das con-
centragOes das espécies presentes nessa reagdo?

H,0
0,
Hy0,

Concentragéo

e

Tempo

H,0

0,

Concentragao

H,0,

Tempo
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o O,
Ho)
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g
c. 8 A0
)
O
H-O-
Tempo
2 H,0,
O
e
5 o
d. < 2
<]
(&)
H,O
Tempo
- H.O -
T
o]
e. E O,
&
H.0.
Tempo

| N ouestAo 33

A argamassa é um material usado na construcao civil, com-
posto de uma fracdo ativa e outra inerte. A fracdo inerte é for-
mada por areia e a fragao ativa, por cimento e cal hidratada. A
cal hidratada é obtida por meio da reagdo representada pela
seguinte equagdo quimica:

CaO+H:0¢ = Ca(OH)zq

Considerando-se uma argamassa para revestimento com
um teor de 17% de cal hidratada, a massa de 6xido de célcio
e o volume de dgua necessarios para a producdo de 50 kg de
argamassa sao, aproximadamente,

Dados:H=1,0=16;Ca=40. diu.=1g/mL
a.0,64kgeO,2L.

b.6,4kge?2,0L.

c.85kge18L.

d.85kge2,0L.

e.85kge18,0L.

| Nouestio 34

Leia o poema apresentado a seguir.
Pudim de passas

Campo de futebol

Bolinhas se chocando

Os planetas do sistema solar
Atomos

As vezes

S3ao essas coisas

QUIMICA
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Em quimica escolar
LEAL, Murilo Cruz. Soneto de hidrogénio. Sdo Jodo del Rei: Editora UFSJ, 2011.
O poema faz parte de um livro publicado em homenagem

ao Ano Internacional da Quimica. A composicdo metaférica
presente nesse poema remete

a. aos modelos atdmicos propostos por Thomson, Dalton e
Rutherford.

b. as teorias explicativas para as leis ponderais de Dalton,
Proust e Lavoisier.

c. aos aspectos dos contetdos de cinética quimica no con-
texto escolar.

d. as relagdes de comparagdo entre nicleo/eletrosfera e
bolinha/campo de futebol.

e. as diferentes dimensdes representacionais do sistema
solar.

| Jouesthoas

Tém-se dois sistemas homogéneos, cloreto de sddio e
agua, que, ao serem misturados, formam um terceiro sistema
homogéneo, conforme esquema abaixo.

s H =

| I-NaCi |-NaC' + H,0 |

Os tipos de ligagao ou interagdo entre as entidades forma-
doras dos sistemas |, Il e lll sao, respectivamente,

a. | - ligagdo idnica; Il - ligagdo covalente e ligagdo de hi-
drogénio; Il - interagdo ion-dipolo, ligagdo covalente e ligagdo
de hidrogénio.

b. | - ligagdo idnica; Il - ligagdo idnica, ligagdo covalente e
ligacao de hidrogénio; Il - ligagdo de hidrogénio, ligagdo cova-
lente e interagdo fon-dipolo.

c. | - ligagdo covalente; Il - ligagdo covalente e ligagao de
hidrogénio; Il - ligagdo covalente, ligagdo idnica e ligagdo de
hidrogénio.

d. | - ligagdo metdlica; Il - ligagdo metalica, ligagdo cova-
lente e ligagdo de hidrogénio; Il - interagdo fon-dipolo, ligagdo
covalente e ligagdo de hidrogénio.

e. | - ligagdo covalente; Il - ligagdo de hidrogénio e ligagdo
covalente; IIl - ligagdo covalente, interagdo ion-dipolo e liga-

¢do de hidrogénio.

| NouesTAo 36

A pentosUria é um erro inato do metabolismo caracterizado
pela deficiéncia da enzima L-xilulose redutase. Essa enzima
promove a reducao do carbono com maior estado de oxidagao,

ALTA PERFORMANCE UFG

produzindo o xilitol. A férmula estrutural plana da L-xilulose
estd representada a seguir.

OH

Interbits®

o
T

HO

OH (0]
A acao da enzima promove a conversao do grupo
a. carboxila em éter.
b. éster em carbonila.
c. alcool em fenol.
d. carbonila em lcool.
e. éter em éster.

| JouesTAo 37

O concreto armado é uma mistura de concreto com uma
armadura de acgo. Esses dois materiais podem ser utilizados
juntos na construcao civil porque

a. apresentam a mesma densidade em dgua.

b. apresentam a mesma condutividade elétrica.

c. tém coeficientes de dilatagdo muito préximos.

d. reagem quimicamente, formando um novo material.
e. possuem a mesma capacidade calorifica.

| NouesTAo 38

O esquema apresentado a seguir mostra as regides da lin-
gua que respondem mais intensamente aos diferentes sabores.

Interbitz @

Regido Il
(Azedo)

Regido Il
(Salgado)

Regido |
{Doce)

Considere as seguintes substancias representadas quimi-
camente:

1.NaC
2. H;CCOOH

S3o capazes de excitar as regides |, [l e Il da lingua, respec-
tivamente, as seguintes substancias apresentadas:

a.5,1e2.
b.3,1e2.
c.4,2el.
d.5,4e3.
e.2,3eb.

3~ C12H22011
4. Fe

5.H,0
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| NouesTAo 39

A equacgao a seguir indica a obtencao do etanol pela fer-
mentacao da sacarose.

C12H2201 1(5) + Hzo([) b 4CZH60(Z) + 4002(9)

Por este processo, para cada 1026 g de sacarose, obtém-se
uma massa de etanol, em gramas, de:

a.132

b. 138

c. 176

d. 528

e. 552

| JouesTio 40

A datacgdo arqueoldgica consiste na quantificagdo do car-
bono-14 (*Cs), um isétopo radioativo do carbono, em um de-
terminado corpo ou objeto em estudo. O “C, é formado quan-
do um néutron proveniente dos raios césmicos é capturado
por um atomo de nitrogénio (““N-), expelindo um préton. O “Cs
decai espontaneamente para “N; com o tempo de meia-vida
superior a 5.000 anos. Nesse processo de decaimento radioa-
tivo ocorre a emissao de:

a. particulas alfa
b. particulas beta
c. particulas gama
d. prétons

e. néutrons

| N ouesTho 41

Uma solugao saturada de K>Cr,O; foi preparada com a dis-
solugdo do sal em 1,0 kg de dgua. A influéncia da temperatura
sobre a solubilidade esta representada na figura a seguir.

1007
90 //
80 /
70

60 4

50 yd

40 e

304 /’

Solubilidade
(g de soluto em 100 g de H,0)

20 -

10 ===""

0
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Temperatura (°C)

Com base nos dados apresentados, as massas dos dois ions
resultantes da dissocia¢ao do K>Cr, O, a 50 °C, serdo aproxi-
madamente, iguais a:

Dado: Densidade da 4gua: 1,0 g/mL
a.40e105 g
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b.40e260¢g
c.80e105¢
d.80e220¢g
e.105e195¢

| JouesTho 42

A energia necessaria para que seja formado um ion pela re-
mocdo de elétrons é denominada energia de ionizagao (E.1.).
A tabela a seguir apresenta os valores de todas as energias de
ionizagao do cdlcio.

Ordemda | ValordaE.l. | Ordemda | ValordaE.l.
E.lL (eV) E.lL (eV)
12 6 112 591
22 12 122 656
3 51 132 726
42 67 142 819
52 84 152 895
62 109 162 974
72 128 172 1.087
82 147 182 1157
92 189 192 5129
102 21 202 5.470

De acordo com os dados apresentados, conclui-se que,
para o atomo de calcio,

a. 0s niveis de energia variam de forma descontinua.

b. a energia de ionizagdo aumenta a medida que aumenta a
distancia do nucleo.

c. aremocao do segundo elétron aumenta o ndmero de ni-
veis energéticos.

d. a energia de ionizagao aumenta em proporcao constante.

e. aremogao do elétron mais afastado do ndcleo demanda
maior energia.

| Jouestho 43

Em um sistema fechado, dois reagentes levam a formagao
de produtos apds uma reagdo quimica com liberag¢do de ener-
gia. Nesse fenémeno,

a. as energias das ligagdes quimicas no sistema ndo mudam.

b. a presenca de catalisadores no sistema diminui a energia
das ligagdes dos produtos.

c. as ligagdes quimicas dos produtos sdo menos estdveis
que dos reagentes.

d. as ligagdes quimicas dos reagentes sdo mais energéticas
que dos produtos.

e. as energias das ligagdes quimicas de reagentes e produ-
tos sao equivalentes.

QUIMICA
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| N ouesTho 44

Quando dois reagentes sao adicionados em um reator ocor-
re a formacgao de um produto gasoso. Considerando-se que o
processo ocorra na proporcao de 1:1, o volume ocupado por 10
mols do produto formado a 100 °C e 3 atm serd, aproximada-
mente, igual a:

Dado:R=0,082atm - L-mol™- K™’
a.10L.

b.50 L.

c.100 L.

d.200 L.

e. 300 L.

| JouesTho 45

Reagentes de Grignard (RMgX, em que R é um grupo alqui-
la) reagem com aldeidos para produzir alcoois secundarios, de
acordo com a seguinte equagdo quimica genérica.

RMgX + R"— C —> R —CH—R

H

Interbits®

OH

Para produzir o composto 3-pentanol, R e R’ devem ser
a. etil e metil.

b. metil e metil.

c. etil e propil.

d. metil e propil.

e. etil e etil.

| N ouesTio 46

O monitoramento da concentragdo de glicose (CsH120s)
plasmatica é um exame clinico importante na medicina pre-
ventiva, sendo o diagndstico considerado normoglicémico (re-
gular) quando os valores da concentragdo encontram-se entre
70 e 100 mg/dL . Os exames de dois pacientes confirmaram a
concentragdo de glicose em 1,8 x 10~*Mmol/L (paciente 1) e 5,4
x 107 mol/L (paciente 2). Diante destas informagoes, o diag-
nostico dos pacientes 1e 2 indica, respectivamente, um quadro

a. hipoglicémico e hiperglicémico.
b. hipoglicémico e normoglicémico.
c. normoglicémico e hiperglicémico.
d. normoglicémico e hipoglicémico.
e. hiperglicémico e hipoglicémico.

| N QuesTio 47

Um aluno preparou uma solugao pesando uma quantidade
de uma base em um béquer. Em seguida, a amostra dissolvida
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foi transferida para um baldo volumétrico. Uma aliquota dessa
solugdo foi pipetada para um erlenmeyer e, em seguida, titula-
da com uma solugdo acida presente em uma bureta. Os instru-
mentos volumétricos utilizados pelo aluno para o preparo das
solugdes foram os seguintes:

JELA B

T A
1A
10D

| JouesTAo 48

Solugdes tampao sao utilizadas para evitar uma variagao
brusca de pH e sdo constituidas por um acido fraco (ou uma
base fraca) e o sal do seu par conjugado. Para produzir uma
solugcao tampao, deve-se misturar:

a. CH;COOH e H,S0,

b. NH,OH e KOH

c. CH3COOH e CH;COONa
d. KOH e NaCl

e.HCle KOH

| JouesTAo 49

A transpiragdo € um fendmeno que auxilia na manutengao
da temperatura do corpo, visto que a mudanca de fase do suor
consome energia térmica. Trata-se de um fendmeno

0

a. quimico endotérmico.
b. quimico exotérmico.
¢. gquimico homeotérmico.
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d. fisico endotérmico.

e. fisico exotérmico.

QUESTAO 50

Taninos sdo polimeros de fendis, responsaveis pela sensa-
¢do de adstringéncia ao se consumir frutas verdes e vinho tin-
to. Das férmulas estruturais planas a seguir, a que representa
o mondmero de um tanino é

HO
OH
d. H
O
HO
e. @(VOH

| JQuesTAo 51

Considere a estrofe do poema A Ldgrima, de Augusto dos
Anjos, a seguir.

— Faga-me o obséquio de trazer reunidos
Cloreto de sédio, dgua e albumina...
Ah! Basta isto, porque isto é que origina

A lagrima de todos os vencidos!
ANJOS, A. dos. Eu e outras poesias. Rio de Janeiro: Civilizagao Brasileira, 1985. p. 270.

Uma das rimas dessa estrofe esta relacionada com uma
classe de substancias quimicas. Essa classe é denominada

a. sais

b. proteinas

c. aminodacidos
d. glicidios

e. lipidios

| N ouesTio 52

Os modelos atdmicos sdo elaborados no intuito de explicar
a constituicdo da matéria e tém evoluido ao longo do desen-
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volvimento da ciéncia, desde o modelo filoséfico dos gregos,
passando pelos modelos de Dalton, Thomson, Rutherford e
Bohr, até o modelo atual. O modelo mais recente caracteriza-
-se pela

a. quantizacado dos niveis de energia dos elétrons.

b. indivisibilidade do &tomo em particulas menores.

c. forma esférica de tamanho microscépico.

d. distribuicdo dos elétrons em drbitas circulares em torno
do nicleo.

e. distribuicdo dos elétrons de maneira uniforme na super-
ficie do atomo.

| N ouesTio 53

Uma aliquota de 15,0 mL de uma solug¢do 0,80 g/L (solugao
1) de uma substancia foi transferida para um baldo volumétri-
co de 100,0 mL (solugdo 2). Apds completar o volume total do
baldo com agua destilada, transferiu-se uma aliquota de 5,0
mL para um outro baldo volumétrico de 100,0 mL (solugdo 3).
Ao completar-se o baldo com adgua destilada, obteve-se uma
solugdo com concentracao diferente das demais. Com base
nas diluicbes sequenciais, os valores das concentragdes das
solugdes 2 e 3 sdo, respectivamente,

a.0,08g/Le0,0080¢g/L

b.0,12g/Le0,0120 g/L

c.0,12g/Le 0,0060g/L

d.0,12g/Le 0,0012¢g/L

e.0,60g/Le0,0060g/L

| Nouestio 54

O chumbo é obtido da galena (PbS) através da sequéncia
de reagdes ndo balanceadas, apresentadas a seguir.

X PbS) +y Oz (g) > 2PbO) + W SOz (g
PbS) + PbO) = Pb) + SO ()
A soma dos coeficientes estequiométricos representados
por x, Y, z e w resulta no seguinte valor:
a.4
b.6
c.7
d.8
e.9

| Nouestio 55

Considere a descri¢do da seguinte técnica: O minério pulve-
rizado é recoberto com dleo, 4gua e detergente; nessa mistu-
ra, é borbulhado ar. Essa descricdo refere-se a um método de
separagdo de misturas muito utilizado em indUstrias metaldr-
gicas. Qual é essa técnica?
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a. Decantagao
b. Flotagao

c. Cristalizagao
d. Destilagao
e. Sublimagao

| JouestAose

A amonia é matéria-prima para a fabricagdo de fertilizantes
como a ureia (CONH,), o sulfato de amdnio [(NH.). SO.)] e
o fosfato de amdnio [(NH.); PO,)]. A reacdo de formagdo da
amonia se processa em duas etapas, conforme equagdes qui-
micas fornecidas abaixo.

N2(g) +2 Hz(g) - N2H4(g) (1) lenta

N2Ha(g) +Ha(g) > 2 NHg(q) (2) rapida
Dessa forma, a velocidade da equacao global Nag) + 3Hzq)
- 2NHsq) é dada pela seguinte expressao:
a. v =k [Np][Hp [
b.v =k-[NH; ]’
3
c.v=k:[Nz][H, ]
2
d.v =k-[NH P /[N, ] [Ho
2
e.v =k -[NoH, /N2 ] [Ha]

| N ouestio 57

Observe o sistema esquematizado abaixo, utilizado para tes-
tar a condutividade elétrica de varias solugdes acidas. Nesse
sistema, as solugdes funcionam como chave do circuito elétrico.

lampada fios

J/ 3

/
b G ) [

bateria

Sabe-se que, no caso dos 4cidos, quanto maior o grau de
jonizagdo, maior a intensidade da luz emitida pela lAampada.
Ao se realizar o teste de condutividade com as cinco solugdes
de mesma concentragdo, preparadas com acidos (I, II, Ill, IV e
V), observaram-se diferentes intensidades luminosas, ao se
mergulhar os fios nas solu¢des. Considere os seguintes valores
de pKa para os acidos.

pKa I Il Il \% \
Acido | 92 8,6 4,8 32 05
Analisando-se os dados de pKa, conclui-se que a maior lu-

minosidade foi observada quando os fios foram colocados na
solucdo do acido

ALTA PERFORMANCE UFG
a.l d. V.
b. Il e.V.
c. i

| NouesTAoss

Como usualmente definido na Quimica, a medida da po-
laridade das ligagdes quimicas é feita pelo momento dipolar
representado pelo vetor momento dipolar. A molécula de BF;
apresenta trés ligagbes covalentes polares e independentes
entre um atomo de boro e um atomo de fldor, e podem ser
representadas como vetores. A polaridade e a representacao
plana dessa molécula sdo, respectivamente,

F
. f
. B -

Polar e F/ F

F

b l

: B
Polar e F/ AN F

F

. |

: B
Polar e F/ ™ F

F
. !
PN
F
f
B

AN

Apolar e F F

Apolar e F F
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PRE-VESTIBULAR

RESOLUCAO DAS QUESTOES

l RESPOSTA DA QUESTAO 1: B3]

Ante o exposto, 0s versos que contém notas musicais re-
lacionadas aos grupos funcionais aminas, acidos carboxilicos
e alcoois estdo descritos nas linhas 9 (sol |4 si do d6 dd) e 12
(sol la sido do do).

Notas . . - - .
. . | Simbologia Quimica | Funcdo organica
Musicais
Dé ou do ——OH alcool
(0]
Ré oure || cetona
E— C E—
Mi —CHs
——CH,
Faoufa |
Sol —NH, amina
o)
. 7 - -
Ldoula — C< acido carboxilico
OH
| g
H
Si — T —

I RESPOSTA DA QUESTAO 2: [ [:]]

As mesorregides das cidades goianas e os simbolos dos
elementos quimicos citados s&o, respectivamente:

Sul Goiano, Norte Goiano, Noroeste Goiano e Centro Goia-
no — Nb (nidbio), Ni (niquel), Au (ouro) e Cu (cobre).

l RESPOSTA DA QUESTAO 3: (3

Calculo do volume do cubo:

Vaupo = 2 = (3 cm)® =27 cm®

dagua =19/ cm?®

1¢cm?®
27 cm®

19 (agua)
mégua
Magua = 2749

18 ¢ 6x 1022 moléculas de agua

279

Nmoléculas de agua

Nmoléculas de agua = 9% 1 023 moléculas de agua

l RESPOSTA DA QUESTAO 4: [l [1)]

Teremos:
1C15H55044(s) + 1TH,O(¢) —» 4CoHgO(¢) + 4CO5(9)
1 mol 4x0,85 mol
100 mol NC,HgO

NC,HEO = 340 mol
Mc,Hgo = 340 x46 = 15.640 g =15,64 kg

I RESPOSTA DA QUESTAO 5: [li[b)]

Teremos:

O, (atmosfera)

Fotossmtese
Com bustao

Animal Resplragao

Planta

l RESPOSTA DA QUESTAO 6: (5]

As moléculas que apresentam geometria linear, trigonal
plana, piramidal e tetraédrica sdo, respectivamente, BeH,,
BF3, PF3 e SIHz.

[ g
H—Be—H F/T\F :
Linear F
. Piramidal H//Si\H
. H
E - \F Tetraédrica

Triangular ou trigonal plana

] RESPOSTA DA QUESTAO 7: [ (]

Teremos:
CO, + CaO — CaCO4

44g9g—56¢
22g — 40g
limitante  excesso

44x40=1.760

22x56 =1.232
CO, + CaO — CaCO,

} 1.760 >1.232

GABARITOS | QUIMICA
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449g—56g
229— mreage
Mreage = 289

Meycesso =40-28=12¢g

I RESPOSTA DA QUESTAO 8: ll(3

Teremos:

Ba: familia IIA = Ba%*

Br: familia VIIA = Br~

] RESPOSTA DA QUESTAO 9: (3

Teremos:

} Ba?'Br Br~ =BaBr,

dyc, =129g/mL

R =0,082 atm-L-mol™!.K™!
T=0+273=273K

PxV=nxRxT
1% Vinolar = 1%0,082x273 = Vjo1ar =224 L

TmL 12 g (HC?)
100mL —— 120 g (HCY)

Zn + 2HC! — H,+ZnC/y
654 g—— 739 —— 2241

659 120 g Vi,

excesso

V|-|2 =222L

RESPOSTA DA QUESTAO 10: [l (1]

Teremos:
-3
5x1077gHy; —ny,
2gHy; — 1mol
Ny, =2.5x107% mol
PxV =nxRxT

Px0,1=2,5x1072 x 0,082 x 298
P =0,61atm

] RESPOSTA DA QUESTAO 11: B[]

Absor¢ao de calor: sublimagao.
Sélido + calor - Gasoso
Liberagao de calor: solidificacao.

Liquido - Sélido + calor

I RESPOSTA DA QUESTAO 12: B3]

Ocorre a remog¢ao dos grupos: CHs; CH3CO e CH3CO.

ALTA PERFORMANCE UFG
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l RESPOSTA DA QUESTAO 13: M (3]

A equagdo de Henderson-Hasselbach é vélida com melhor
aproximagao entre pH 4 e pH 10, devido as simplificagdes feitas.

Nas alternativas o valor que melhor se encaixa é pH = 6,5
(duodeno).

l RESPOSTA DA QUESTAO 14: [l (1)]

Podemos representar o decaimento alfa da seguinte forma:
%P - ?gAZ + ga
Assim, o produto formado apresenta nimero de massa 28.

Calculando o nimero de atomos presentes em 10ug desse
elemento.

28g 6 x 1023 atomos
10x10%g n

2,1x10'7 atomos.

] RESPOSTA DA QUESTAO 15: W (3]

Para o calculo de pH devemos somar as concentragdes finais
de fons H* provenientes das ioniza¢des de todos os 4cidos.

Para HCl
HCr—H20 s 4 oo

0,01M 0,01M
Para HNO3

HNO3 —129 S H* +NO,~

0,03M 0,03M
Para H,SO,

H,80, —129 21" + 50,2
0,005M 0,01M

Portanto, a concentragdo total de ions H* vale 0,05M ou 5
x 1072 mol/L.

Pela defini¢cdo de pH temos que: pH =-log[H"]

pH=-log5-10% = pH=-log5+log1072] = pH=-[0,7-2,0]=13
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] RESPOSTA DA QUESTAO 16: %)

O enunciado faz referéncia ao modelo proposto por E. Ru-
therford, o qual apresenta a caracterizagdo do nucleo como
sendo macico e a eletrosfera como uma regido quase vazia.
Esse experimento foi realizado com o bombardeamento de
nucleos de atomos de ouro por particulas alfa. A partir dos
resultados coletados do experimento, foi construido entdo o
modelo nuclear do a&tomo.

I RESPOSTA DA QUESTAO 17: ()]

O raio i6nico do sddio: 90 picometros — Diametro 180 pi-
cOmetros.

O raio i6nico do magnésio 60 picémetros — Diametro 120
picometros.

A diminuicdo relativa foi de 30 picémetros — Diminuigdo
relativa de diametro 60 picémetros.

180 picometros 100%

60 picometros X

x =33,3% (aproximadamente 35%, conforme alternativa correta).

Os fons Na* e Mg?* s3o isoeletrdnicos, ou seja, apresentam
amesma estrutura eletronica. Entretanto, a presenca de 1pré-
ton a mais no nicleo do ion Mg®* aumenta a atra¢do nicleo-
-eletrosfera, fazendo com que seu didametro seja menor em
relagdo ao cation sédio.

] RESPOSTA DA QUESTAO 18: [ [2)

Podemos considerar que a pressdo interna do gas é equi-
valente a pressdo externa exercida pela agua. Ocorre que,
durante a subida, a pressdo hidrostatica vai diminuindo e,
portanto, a pressao interna do gas também sofre diminuicao.

Nesse caso, estamos desconsiderando o efeito da tempe-
ratura, pois a mesma é constante.

I RESPOSTA DA QUESTAO 19: J[:)]

A ligagdo peptidica ou amidica é formada pela interagdo
entre a carboxila de um aminoacido e o grupamento amina de
outro, conforme o modelo mostrado abaixo:

H O H o )
HN /< + HzN_'_< _— HZN—H H O + HO
R, OH R, OH Ry NH
R, OH 3
x

ligagéo peptidica ou amidica

l RESPOSTA DA QUESTAO 20: M (s

O texto traz a ideia de renovagao, de transformagao, con-
ceitos defendidos pelos idealistas da Revolugdo Francesa. Da
mesma forma, pode-se observar esse conceito ilustrado pela
frase de Lavoisier, citada acerca dos processos quimicos.

SSUFG
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] RESPOSTA DA QUESTAO 21: [V

As substancias e as for¢as intermoleculares envolvidas s3o:
Agua (H;0): ligacdes de hidrogénio ou pontes de hidrogénio.
Etanol (CHsCH,OH): dipolo induzido e liga¢des de hidrogénio.

Propanona (H3CCOCHz): dipolo permanente e dipolo in-
duzido.

Ordem crescente entre as forgas intermoleculares: propa-
nona < etanol < agua.

Ordem crescente de volatilidade: 4gua < etanol < propa-
nona.

Volumes nos recipientes apds algum tempo:

0§ &

Interbits®

Agua Etanol Propanona
l RESPOSTA DA QUESTAO 22: Jli[y)]
Teremos:
Etanol:

5(C—-H)=5x100 = 500kcal
1(C-C)=1x83 = 83kcal
1(C-0) =1x85 = 85kcal
1(0-H)=1x110 = 110kcal
Total =778 kcal
Butanol:
9 (C-H)=9x100 =900kcal
3(C-C)=23x83 = 249kcal
1(C-0)=1x85 = 85kcal
1(0—H)=1x110 = 110kcal
Total = 1.344 kcal

l RESPOSTA DA QUESTAO 23: B3]
n
o

M

3
M,0 = 50220 =1136x10° mol
3
MNo = 37;(1)0 =1,23x10° mol
3
7510 _ 4 7010% mol

Nco, =
n=1136x10°+123x10% +1,70x10°% = 4,066 x10% mol
PxV=nxRxT

Px 250 = 4,066 x10° x 0,082 x (527 + 273)
P ~1066,9 atm

] RESPOSTA DA QUESTAO 24: W [5)

Teremos:

GABARITOS | QUIMICA
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Cdiam) * O2 (g)

Cgran) * 2 (g) . AHz= AH,

AH,

Entalpia

AH,

COz (q)

A\

Caminho da reacéo

AH, — AHy = -395,0-(-393,1) = -1,9 kJ (liberagdo de energia).

] RESPOSTA DA QUESTAO 25: 1!

A: 4cido forte.

B: sal soltvel em dgua.

C: sal praticamente insolivel em agua.
D: hidrogenossal (composto ionico).

E: gas carbdnico.

] RESPOSTA DA QUESTAO 26: (3
m

d=—
\Y,
d= % =72 g/cm3 (cromo).
2,5° cm
I RESPOSTA DA QUESTAO 27: [ [3)]
|
H o
o
H —OH EAIcool
HO—C—H Enzima _ intermediario _Enzima
H—C—OH
H—C—O0H H—C—O0H
CH20P032- CH20P032_

8

glicose-6-fosfato frutose-6-fosfato

I RESPOSTA DA QUESTAO 28: (s

O fenémeno subatémico que pode explicar e se relacionar
com a visdo da personagem é a absor¢do de energia por um
elétron que atinge um nivel mais elevado de energia e a libe-
ragdo desta quanto o elétron retorna ao nivel inicial de energia.

l RESPOSTA DA QUESTAO 29: (3]

Teremos, esquematicamente:

(+z) -—-————- zero (redugéo)

ALTA PERFORMANCE UFG
| wespostanaquestio 0. N
Teremos:

CH3CH,OH —=—— CH, =CH, +HOH (Reagéo de eliminagéo)

NCH, =CH, —"F 5 (—CH, - CH,-), (Polimerizag&o)

] RESPOSTA DA QUESTAO 31: B ()|

Ordem crescente das amostras, quanto a concentragao de H":
12,0 (IV)>8,0 (V) >6,1()>5,0 (1) > 3,0 (ll).

RESPOSTA DA QUESTAO 32: B (3|
Teremos:

2H302 (aq) — 2H30(aq) + Oz (g)
2H,0, (gasta): 2H,0O (forma): 1 O, (forma)

Entado:

[1,0] H:0

2 mols

Concentragéo

" | 1mol
H,0, | formado

Tempo Tempo

Interbits®

l RESPOSTA DA QUESTAO 33: J[:)]

Teremos:
CaO (s) + Hzo([) = Ca(OH)2 (aq)
56 g——18 g 74 g
Mcago — mHZO 50 kg X 0,1 7
Mcao = 6,43 kg
My,0 = 2,07 kg
2,07 kg (HyO(y)) V(H,0)

Vip,0) =207 L

] RESPOSTA DA QUESTAO 34: I

O poema faz parte de um livro publicado em homenagem
ao Ano Internacional da Quimica. A composicdo metaférica
presente nesse poema remete aos modelos atdmicos propos-
tos por Thomson (dtomo divisivel), Dalton (esfera indivisivel)
e Rutherford (d&tomo nucleado).

l RESPOSTA DA QUESTAO 35: 1

Teremos:

SSUFG
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entre

entre os catlons os atomos de hldrogenlo
sédio (Na%) e os e

os atomos de hldrogemo

anions cloreto (CI) mtermoleculares do tipo
pontes ou ligagdes de
hidrogénio entre as molé-
culas de agua.

mtermoleculares do tipo
pontes ou ligagdes de
hidrogénio entre as molé-
culas de agua; ligagdes
dipolo-ion entre os cations
sodio e a agua e entre os

anions cloreto e a agua.

] RESPOSTA DA QUESTAO 36: ()|

Esquematicamente, redugéo do grupo carbonila:

OH
e

R—C — R— HC
H H
o) OH
/" H

R—C — R— HC

R R

I RESPOSTA DA QUESTAO 37: [l (sl

O concreto armado é uma mistura de concreto com uma
armadura de ago. Os coeficientes de dilatagdo térmica do ago
e do concreto sdo préximos entre =40 °C e +60 °C:

Concreto Aco

A= O,9a1,4x10‘5 oc™! O(s=1,2X1O_5 oc-

I RESPOSTA DA QUESTAO 38: J[:)!

Teremos:

InterbitsiE

Regido
{Azedo)

H;CCOOH
(acido acético)

Regido Il

{Salgado)

NaCl (cloreto de sddio)
Regido |

{Doce)

c1 2 HZZ 01 1
[sacarose)

l RESPOSTA DA QUESTAO 39: l(3]

C1 2H2201 1(5) + HZO([) d 4CZH60([) +4 COz(g)
3424 4x46 g
1026 g mczHBO

mCZHeo =552 g

¢.eUFG
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] RESPOSTA DA QUESTAO 40: 1))

Teremos:
1;‘N+6 n —>1§ C+] p

1gC —>1§' N +_(1] B

I RESPOSTA DA QUESTAO 41: li[v)

De acordo com o gréfico:

100

90 4 /

80 1 /
704 4

60 1

50 1 /
404
30 /

20 -

Solubilidade
(g de soluto em 100 g de H,O)

g
™’ -
10 ==

0

T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Interbits®

Temperatura (°C)

50 °C

30 g (K,Cr,07)
300 g (K,Cr,07)

100 g (4gua)
1000 g (agua)

K,CryO; - 2K* 4+  Cr,0,2
294g—2x39g—216g
300g — Mes —— mCr2072_
m = 79,59g~80g

M0,z =220419~220g

] RESPOSTA DA QUESTAO 42: B[N

De acordo com os dados apresentados, conclui-se que,
para o atomo de calcio, os niveis de energia variam de forma
descontinua (,0Ca = 1s® 252 2p® 3s® 3p® 4s2).

OrdemdakE.l Valcz;;j/? Bl OrdemdakE.l Valczrec\j/e)\ El.
12 (4s) 6 112 (2p) 591
22 (4s) 12 122 (2p) 656
32 (3p) 51 132 (2p) 726
42 (3p) 67 142 (2p) 819
52 (3p) 84 152 (2p) 895
62 (3p) 109 162 (2p) 974
72 (3p) 128 172 (2s) 1.087
82 (3p) 147 182 (2s) 1157
92(3s) 189 192 (1s) 5129

102 (3s) 21 202 (1s) 5.470

GABARITOS | QUIMICA
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] RESPOSTA DA QUESTAO 43: [l %)

Como ocorre liberagao de energia, conclui-se que o pro-
cesso é exotérmico.

Neste processo, ocorre maior liberagao de energia na for-
macao das ligagdes quimicas dos produtos do que absorgdo
de energia na quebra das ligagdes quimicas dos reagentes.

A+ B> C + D
+HA +HB —HC —HD
AH=+HA+HB—Hc—HD<O

I RESPOSTA DA QUESTAO 44: [l (8]

Teremos:
A(g) + B(g) - 2C(9)
5 mol — 5 mol — 10 mol
PxV=nxRxT

T =100°C+273°C=373K
3xV =10x0,082x373 =10195L ~100 L

l RESPOSTA DA QUESTAO 45: (3]

Teremos:

0
//
HaC—CH,——MgC/ + HyC—CH,—C_

OMgC/
H3C_CH2_CH_CH2_CH3

‘HOH
(l)H
H,C—CH,—CH—{CH,—CH + MgOHC/

Etil Etil 2

] RESPOSTA DA QUESTAO 46: 3]

Normoglicémico (regular): entre 7032,4 mg/dL e 100 mg/dL
1mg=10"3 g 1L =10dL

terbits®

Paciente 1
3
1,8x1073 mTOI -18x1073 W = 32,4 mg/dL (hipoglicémico)
(32,4 mg/dL <70 mg/dL)
Paciente 2:

ALTA PERFORMANCE UFG

3
5,4x1073 mTOI ~54x1073 % = 97,2 mg/dL (normoglicémico)

(70 mg/dL < 97,2 mg/dL <100 mg/dL)

I RESPOSTA DA QUESTAO 47: [z

Teremos:
2
8
Bureta Pipeta Baléo Erlenmeyer Béquer
volumétrico

l RESPOSTA DA QUESTAO 48: M (s

Deve-se misturar um acido fraco e um sal sollvel deste
acido com base forte: CH;COOH e CH;COONa.

CHs — CH, - COOH= H* + CH, — CH, — COO"
CH3 —CH2 —COONa = Na+ +CH3 —CH2 -COO™

Comentario:

Observe:

HA = H' + A~ (pequena ionizagéo do acido)
HA predomina na solugéo.
CA= C*'+A (dissociagdo total do sal)

C" e A~ predominam na solugéo.

Ao misturarmos um acido qualquer a esta solugdo, ele li-
berara cations H* onde serdo consumidos pelo equilibrio HA
= H" + A~ que sera deslocado para a esquerda, no sentido de
HA. Consequentemente, a acidez ndo aumenta e o pH naova-
ria. Percebemos que ndo faltardo anions A~, pois a dissocia-
¢ao do sal fabrica uma grande quantidade deles, garantindo a
formacao do acido (HA).

Analogamente, se misturarmos uma base qualquer a esta
solucdo, ela liberara anions OH~ onde serdo consumidos pelos
cations H*, formados pelaionizagdo do 4cido H"+ OH™ = H.0.
Consequentemente, a basicidade ndao aumenta e o pH nao
varia. N3o faltardo cations H* para reagirem com os anions
OH~ da base, pois o acido é fraco e por isso existirdo muitas
moléculas HA inteiras que continuardo a sofrer ionizagao, for-
necendo mais cdtions H'.

Uma solugdo tampao apresentard pH estavel até que todo
0 acido e todo o sal sejam consumidos.

] RESPOSTA DA QUESTAO 49: ()|

E um fendmeno fisico, pois a 4gua esta apenas mudando
de estado fisico e necessita de calor para isso, ou seja, con-
some energia térmica para ocorrer, portanto, processo endo-
térmico.

SSUFG
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] RESPOSTA DA QUESTAO 50: ()|

A funcdo fenol é composta por um grupo hidroxila (OH) li-
gado diretamente ao anel aromético, que aparece apenas na
alternativa [D].

I RESPOSTA DA QUESTAO 51: J[:]]

Observe a rima sublinhada na estrofe do poema A Lagrima,
de Augusto dos Anjos:

— Faga-me o obséquio de trazer reunidos
Cloreto de sddio, dgua e albumina...
Ah! Basta isto, porque isto é que origina

A lagrima de todos os vencidos!

A palavra albumina rima com a palavra origina.

A albumina é uma proteina globular (possui forma globu-
lar) solUvel em 4dgua. Esta presente, principalmente, na clara
de ovos de galinha, entre outras aves.

Observacao: as outras classes de substancias citadas nas
alternativas (sais, aminodcidos, glicidios e lipidios) ndo apre-
sentam rima na estrofe.

I RESPOSTA DA QUESTAO 52: |I/.\]

[A] Correta. Segundo Bohr, os elétrons ocupam niveis de
energia, e possuem determinada quantidade de energia, ou
seja, a energia é quantizada.

[B] Incorreta. A indivisibilidade do atomo sdo as primeiras
teorias a surgirem, até o modelo de Rutherford.

[C] Incorreta. Trata-se do modelo de Dalton, esfera maci-
¢a, indestrutivel e indivisivel;

[D] Incorreta. Modelo de Rutherford, onde os elétrons gira-
vam ao redor do nlcleo em drbitas circulares.

[E] Incorreta. Atomo de Thomson, onde os elétrons esta-
riam distribuidos uniformemente na superficie do 4tomo.

l RESPOSTA DA QUESTAO 53: (8]

12 diluigao 22 diluigéo :

C1V1 = C2V2 CZ V2 = C3 . V3
0,8-15=C,-100 0,12-5=C3-100
C,=012g-L" C3=0,006 g-L"

l RESPOSTA DA QUESTAO 54: M (3]

2PbS(S) + 302(9) —)2Pb0(s) + 2802(9)
2+3+2+2=9

UFG
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I RESPOSTA DA QUESTAO 55: [ [2)]

Aflotacdo utiliza a diferenca de densidade na separagdo so-
lido-liquido. No caso do exercicio, as particulas foram recober-
tas com éleo, que é imiscivel com a dgua e entdo borbulha-se
ar para que o minério pulverizado se liguem as bolhas de ar e se
separem do liquido, e ent3o se acumule na superficie.

] RESPOSTA DA QUESTAO 56: L

A reacdo de formagdo da amonia ocorre em 2 etapas, ou
seja, trata-se de uma reagao nao elementar.

Quando uma reagao ocorre em mais de uma etapa e a de-
terminante da velocidade é a lenta, assim a equacgdo da velo-
cidade ocorre a partir da equacgao 1.

v =k [Np][Hp ]

I RESPOSTA DA QUESTAO 57: (3

O &cido com maior grau de ionizagao (a) serd o que melhor ira
conduzir a corrente elétrica e, portanto, sera o acido mais forte.

O valor do pKa é inversamente proporcional ao grau de io-
nizagdo, assim, quanto menor é o valor de pKa , maior serd o
grau de ionizagdo e, consequentemente, mais intenso sera o
brilho da lampada.

] RESPOSTA DA QUESTAO 58: V)

A molécula BF; apresenta geometria trigonal plana, o boro
(elemento central) por ndo apresentar, par de elétrons livres,
seus ligantes irdo apresentar a maxima repulsdo, formando
angulos de 120° entre si. O fldor sendo mais eletronegativo
que o boro, ird atrair mais o elétron do compartilhamento,
deslocando para si a forca da ligagao. Pela decomposi¢ao das
forcas teremos a resultante igual a zero, o que configura uma

molécula apolar K =0.
F

4 |
F/ \H\F
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Apolar e
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BIOCOGIA

Ndo é o mais forte que sobrevive, nem
o mais inteligente, mas o que melhor
se adapta as mudancgas.

— Charles Darwin
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JouvestAor

Leia as informagdes a seguir.

Em uma dada espécie de abdbora, a interagdo de dois pares
de genes condiciona a variagdo fenotipica dos frutos. Frutos
na forma discoide sdo resultantes da presenca de dois genes
dominantes. A forma esférica deve-se a presenca de apenas
um dos dois genes dominantes. J4 a forma alongada é deter-
minada pela interag¢ao dos dois genes recessivos.

De acordo com as informagdes, o cruzamento entre uma
abdbora esférica duplo homozigota com uma abdbora alon-
gadaresulta, nalinhagem F1, em uma proporgao fenotipica de:

d.16/16 alongada.
e. 16/16 esférica.

a.6/16 alongada.
b. 8/16 esférica.
c. 9/16 discoide.

_JouestRo2

Leia o texto a seguir.

A anticoncepcdo de emergéncia, ou "pilula do dia seguin-
te”, é um método que pode evitar a gravidez. O Sistema Unico
de Salde disponibiliza dois métodos ao usuario, sendo um de-
les 0 medicamento que possui levonorgestrel, uma progeste-
rona sintética, que é usado até 72 horas apds a relagao sexual
sem protecao.

BRASIL. Ministério da Sadde. Anticoncepgdo de emergéncia: perguntas e
respostas para profissionais de saide. 2005.

Uma mulher noinicio da fase lUtea e, apds 30 horas darela-
cdo sexual desprotegida, para evitar gravidez indesejavel, fez
uso do medicamento referido no texto. Nessa situagao, o me-
dicamento é eficaz, pois blogueia a

a. maturagao do foliculo.

b. liberagdo do évulo.

c. fecundagdo do odcito.

d. formacao do corpo amarelo.

e. diferenciagdo do disco embrionario.

| JouestAos

Leia o texto a seguir.

No Brasil, atualmente, existe a Rede BrasilCor, que congre-
ga bancos publicos de corddo umbilical e placentario em todo
pais, sendo um aliado importante na luta contra as doencas
hematoldgicas como a leucemia.

Disponivel em: <http://www.inca.gov.br>. Acesso em: 3 set. 2013. (Adaptado).

Para o tratamento dessa doencga, é necessario o transplan-
te de medula 6ssea. O material bioldgico armazenado nesses
bancos pode ser utilizado para esse tratamento, pois é rico em

a. glébulos brancos.
b. células-tronco.

SSUFG
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c. glébulos vermelhos.
d. plaquetas.
e. macréfagos.

_JouestAos

Leia o texto a seguir.

Com base em estudos de sequenciamento de genes, os pes-
quisadores Woese e Fox constataram que os organismos uni-
celulares procariotos que vivem em ambientes indspitos, tais
como temperatura e pH extremos, sao evolutivamente mais
relacionados aos individuos eucariotos do que aos demais pro-
cariotos, embora todos possuam um ancestral comum.

WOESE, C. R; FOX, G. E. Phylogenetics structureof the procaryoticdomain: The

primary kingdoms. Proc. Natl. Acad. Sci. USA. v. 74, n. 11, p. 5088-5090, 1977.

(Adaptado).

As informacdes do texto citam trés dominios, em que X =

Archea, Y = Bacteria e Z = Eukarya, os quais estao representa-
dos no seguinte elemento cladistico:

® ®0 @ T;j@
a d.
|
O 0 ® 0o
b. e J
|
(ONGRE
c.

| JouestAos

As reagdes a seguir sdo fundamentais para o equilibrio aci-
do-base em mamiferos.

CO2+H,0 = H,COs; = H* + HCOs™
Com base nessas reagdes, conclui-se que um primata, intro-

duzido em uma atmosfera rica em CO,, apds a absorcdo desse
gds, apresentard, como resposta fisioldgica imediata, uma

a. hiperventilagdo devido a resposta bulbar decorrente do
aumento da concentragdo de fons H* no liquido intracelular.

| BIOLOGIA

QUESTOES
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b. hiperventilagdo devido a resposta renal decorrente do
aumento da concentragdo de ions HCO5™ no ultrafiltrado glo-
merular.

c. hipoventilagdo devido a resposta bulbar decorrente do
aumento da concentragdo de H,CO; no liquido intracelular.

d. hipoventilagdo devido a resposta pulmonar decorrente
do aumento da concentragcdo de HCO5™ nos alvéolos.

e. hipoventilagdo devido a resposta renal decorrente do au-
mento H* no ultrafiltrado glomerular.

| JouestAos

O semiarido brasileiro exige do pequeno produtor estraté-
gias para alimentagdo do gado durante a seca. Para garantir
a sobrevivéncia do rebanho nesse periodo, uma das possibili-
dades é o plantio de Cactaceae por adensamento, utilizando
adubacdo com ureia (CO(NH:).) nos periodos de chuva. Con-
siderando-se o ciclo do nitrogénio na natureza, essa estratégia
de adubacdo justifica-se, pois, no solo, a hidrélise desse adubo
quimico simula a

a. nitrificagdo da matéria organica, disponibilizando NH,*.
b. nitrificagdo da matéria organica, disponibilizando NHs.
c. desnitrificagdo da matéria organica, disponibilizando N..
d. amonificagdo da matéria organica, disponibilizando NO.
e. amonificacdo da matéria organica, disponibilizando NHs.

| JouestAo7

Leia o texto a seguir.

Em 2008, foi constatado que, desde 1950, o planeta per-
deu, efetivamente, 19% da area de recifes de coral em conse-
quéncia da agdo antrépica. Esses ecossistemas sdo formados
por associagdo simbidtica entre antozodrios e zooxantelas que
vivem em uma faixa estreita ao longo do gradiente oligotréfico
(oceanico) /eutrdfico (estudrios, poluicdo).

Disponivel em: <http://cebimar.usp.br>. Acesso em: 5 set. 2013. (Adaptado).

O aumento do gradiente eutréfico coloca em risco essa in-
teracao, pois

a. aumenta a incorporagdo de carbonato de calcio.

b. diminui a demanda bioguimica de oxigénio.

c. aumenta a incidéncia da radiagao solar.

d. diminui a taxa fotossintética.

e. diminui a turbidez da dgua.

| JouestAos

Analise a figura a seguir.

ALTA PERFORMANCE UFG
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A figura ilustra a curva de crescimento da parte aérea de
duas espécies vegetais (A e B) nativas do Cerrado, a partir da
germinagdo da semente, durante o periodo de um ano. Con-
sidere que, nesse periodo, as condicdes climaticas e edaficas
foram tipicas da regido e que a taxa de crescimento foi calcu-
lada pelo quociente entre a variagdo da altura (cm) e do tem-
po (meses do ano). A seta indica a ocorréncia de queimada.
Os dados apresentados mostram que o habito de crescimento
das duas espécies é distinto, pois, na espécie A,

a. a brotagdo é inibida pela ocorréncia de queimada, enquan-
to, na espécie B, esse fator destrdi a parte aérea preexistente.

b. o crescimento da parte aérea é menos sensivel a preci-
pitacdo, enquanto, na espécie B, esse fator ndo altera o cres-
cimento.

c. o crescimento da parte aérea é nulo durante o periodo
de dias longos, enquanto, na espécie B, esse fator ndo altera
o crescimento.

d. a germinagdo da semente é estimulada pela ocorréncia
de queimada, enquanto, na espécie B, esse processo ocorre
devido ao aumento da disponibilidade de agua no solo.

e. 0 aumento da massa fresca é inversamente proporcional
a temperatura média mensal, enquanto, na espécie B, esses
fatores sao diretamente correlacionados.

_JouestAos

O nitrogénio é um elemento indispensavel para o meio am-
biente. No solo, por meio da agao de micro-organismos, o nitro-
génio molecular pode ser convertido em amdnia, e esta em ou-
tras formas como nitrito e nitrato, conforme esquema a seguir.

NH; —>NO,” —2>NO;~

As bactérias responsaveis pelas etapas 1e 2 do esquema e
os estados de oxidagdo do nitrogénio nas espécies quimicas
envolvidas sao, respectivamente,

a. nitrosomonas, nitrobacter, -3, +3 e +5.
b. nitrosomonas, nitrobacter, -3, +3 e -5.
c. nitrobacter, nitrosomonas, +5, +4 e +6.
d. nitrobacter, nitrosomonas, -3, +3 e +5.

e. nitrobacter, nitrosomonas, +5, +3 e +6
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| JouesTAo 10

O ATP (trifosfato de adenosina) pode ser sintetizado em or-
ganismos vivos, utilizando-se energia quimica ou solar, a partir
de ADP (difosfato de adenosina), conforme esquema simplifi-

cado a seguir.
Energia
quimica

Energia
solar
De acordo com o esquema, 0s processos de conversao que

envolvem, respectivamente, duas fontes de energia quimica e
uma solar, no meio intracelular, sao:

Interbits®

a. fotossintese, oxidacdo aerdbia e oxidagdo anaerdbia.
b. oxidagdo aerdbia, reducdo aerdbia e fotossintese.

c. redugdo aerdbia, oxidagdo anaerdbia e respirago.

d. oxidagdo aerdbia, oxidagdo anaerdbia e fotossintese.
e. reducdo aerdbia, reducdo anaerdbia e fotossintese.

| JouestAon

As regides de Floresta Tropical Atlantica propiciam um con-
forto térmico compativel a vida do homem e outros animais.
Quanto a esse conforto, uma caracteristica morfofisioldgica
presente em plantas dessa formagao vegetal e uma regiao do
Brasil em que ela ocorre, sdao

a. folhas largas e perenes, que interceptam e dissipam a
energia solar; sul do Piaui.

b. raizes pivotantes, que alcangam lencdis fredticos profun-
dos, melhorando a absor¢do de 4gua; noroeste da Bahia.

c. folhas pequenas, que apresentam queda intensa no peri-
odo de seca, reduzindo a transpiragdo; leste do Espirito Santo.

d. folhas largas e perenes, que interceptam e dissipam a
energia solar; leste do Espirito Santo.

e. raizes pivotantes, que alcangam lengéis freaticos profun-
dos, melhorando a absor¢do de dgua; sul do Piaui.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 3 QUESTOES:

Risco de diabetes tipo 2 associado a gene dos Neandertais

Uma variante do gene SLC16A11 aumenta o risco de diabe-
tes entre os latino-americanos. As andlises indicaram que a
versao de maior risco dessa variante foi herdada dos Neander-
tais. As pessoas que apresentam a variagao SLC16A11 em um
dos alelos, sao 25% mais propensas a desenvolver o diabetes,
jaaquelas que herdaram de ambos os pais, essa probabilidade
sobe para 50%.

Disponivel em: <www.bbc.co.uk/portuguese/noticias/2013/12/131225_nean-
dertal_ lk.shtml>. Acesso em: 26 mar. 2014. (Adaptado).
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| JouestAo12

Analise o cladograma, que representa uma parte da evolu-
¢cao humana, apresentado a seguir.

y z

Homo sapiens

| BIOLOGIA

Interbits®

X

Nesse cladograma, o elemento que indica a espécie cita-
da no texto que transmitiu a variante do gene SLC16A11 para o
Homo sapiens e a caracteristica evolutiva compartilhada por
ambos sao, respectivamente

QUESTOES

a. X e capacidade de elaborar ferramentas de caca.
b.Y e capacidade de elaborar ferramentas de caga.
c. Z e capacidade de realizar cerimdnia de funeral.
d. X e capacidade de realizar cerimonia de funeral.
e.Y e capacidade de desenvolver a postura ereta.

| JouestAo 13

Em humanos, a doenca que pode se desenvolver pela pre-
senca da variante do gene SLC16A11 tem como um dos sinais
clinicos a produgado de corpos cetdnicos. Isso ocorre porque a
glicose, mesmo presente no sangue, ndo é plenamente utili-
zada pelo organismo que interpreta essa situagdo metabdlica
como um estado de jejum. Assim, é ativada uma via metabdli-
ca capaz de ofertar mais aglcar no sangue por meio da

a. gliconeogénese. d. desnaturacgao proteica.

b. lipogénese. e. fosforilagdo oxidativa.

c. glicogénese.

| JouesTAo 14

De acordo com os dados apresentados no texto e conside-
rando uma populagdo em equilibrio de Hardy-Weinberg, na qual
36% dos individuos apresentam genétipo com dois alelos varian-
tes de SLC16A11, qual a frequéncia, em percentagem, de indivi-
duos que serao 25% mais propensos a desenvolver o diabetes?

Dados: Equilibrio de Hardy-Weinberg

(P+9)? =p®+2pq+q* =1

p = frequéncia do alelo variante
g = frequéncia do alelo normal

a. 48% c. 64%
b.50% d. 75%

e. 84%

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTﬁES:
A biotecnologia envolve vérias técnicas que utilizam seres
vivos visando desenvolver produtos ou processos para melho-
riada qualidade de vida. Essas técnicas podem ser usadas para
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obtencao de alimentos, drogas, sistemas de producgao, entre
outros. Um exemplo é a cultura de células in vitro, técnica bio-
tecnoldgica que pode utilizar tanto células animais quanto
vegetais. Para a cultura in vitro ha necessidade de usar meio
de cultura que contém nutrientes (dgua, minerais, vitaminas e
agUcares) necessarios para sobrevivéncia, crescimento e proli-
feragao celular. Pequenas alteragdes nesse meio podem acar-
retar modificagdes fisioldgicas e metabdlicas.

Disponivel em: <www.laben.ufscar.br/documentos/arquivos/cultura-celular.
pdf>. Acesso em: 2 abr. 2014. (Adaptado).

_JouestAos

Para a utilizagdo da técnica biotecnoldgica referida no tex-
to, o material vegetal precisa apresentar totipoténcia, que é a
capacidade celular de reconstituir um organismo inteiro. As-
sim, um tecido com essa capacidade e uma habilidade celular
deste tecido sao, respectivamente,

a. esclerénquima e alongamento.
b. parénquima e divisao.

c. xilema e diferenciagao.

d. stber e alongamento.

e. floema e divisao.

| JouesTioe

Um estudo, utilizando a técnica biotecnoldgica citada no texto,
teve como objetivo avaliar, em células animais normohidratadas,
a cinética de absorcao de glicose presente no meio de cultura.

Nessa situagdo, o grafico que representa a variagdo de concen-
tragdo de glicose nointerior da célula, a medida que se aumenta a
concentragdo desse aglicar no meio de cultura, é o seguinte:
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| Jouestio17

Um estudo avaliou dois grupos de adolescentes (grupos 1
e 2) do sexo masculino com idade de 14 anos, durante 12 me-
ses. O objetivo foi acompanhar o desenvolvimento do indice
de massa corporal (IMC), associando-o a dieta familiar consu-
mida pelos adolescentes durante o periodo. No inicio das ob-
servacgdes, ambos os grupos apresentaram estatura média de
1,60 m e o peso corporal médio de 60 kg. O grupo 1 consumiu
dieta rica em alimentos plasticos e 0 2 em alimentos energé-
ticos. Ao término do experimento, o grupo 1 apresentou au-
mento de 8 cm na média da estatura e 5 kg na média do peso
corporal. O grupo 2 apresentou aumento de 5 cm na média
da estatura e 14 kg na média do peso corporal. Ambos os gru-
pos praticavam exercicios fisicos sob orientagdo profissional.
Com base nos dados obtidos no final do periodo do estudo em
questao e na dieta consumida pelos adolescentes, conclui-se
que 0 grupo

Dados: IMC=kg/m?

Considerar:
IMC < 18,5 = peso abaixo do normal

18,5 > IMC < 24,9 = peso normal

24,9 >IMC < 29,9 = sobrepeso
IMC > 299 = obesidade

a. 1apresentou sobrepeso devido ao consumo de uma dieta
rica em lipidios e carboidratos.

b. 2 apresentou peso normal devido ao consumo de uma
dieta rica em proteinas e fibras.

c. 2 apresentou sobrepeso devido ao consumo de uma dieta
rica em lipidios e carboidratos.

d. 1apresentou obesidade devido ao consumo de uma dieta
rica em lipidios e proteinas.

e. 2 apresentou obesidade devido ao consumo de uma dieta
rica em lipidios e proteinas.

| JouestAo1s

No dltimo verdo, devido a um fendmeno meteoroldgico,
no qual uma imensa massa de ar quente e seco estacionou
no territdrio brasileiro blogueando as frentes frias, as tempe-
raturas passaram de 36 °C em diversas regides, e a sensa¢ao
térmica foi ainda maior. Os vertebrados possuem mecanismos
fisioldgicos para detectar tal sensagdo e estruturas organicas
para responderem a alguns fatores abidticos envolvidos nessa
situacao climatica.

Nesse cendrio, os anfibios sdo mais susceptiveis ao risco de
morte. Nesse sentido, conclui-se que os fatores abidticos de-
tectados por esses animais e o motivo pelo aumento de fragi-
lidade no contexto descrito sdo, respectivamente,

a.temperatura e umidade; presenca de glandula uropigiana.

b. temperatura e umidade; presenca de ténue queratiniza-
cao da pele.
c. evaporagao e convecgdo; auséncia de escamas epidérmicas.

SSUFG
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d. umidade e evaporagdo; presenca de glandula uropigiana.

e. evaporagdo e convecgdo; presenca de ténue queratiniza-
¢ao da pele.

| JouestAo19

A planta sensitiva, Mimosa pudica, responde ao toque, um
estimulo mecanico, fechando os foliolos. Esse fechamen-
to consiste de uma resposta idnica que promove a queda da
pressdo osmdtica devido a

a. entrada de sédio, que induz a saida de agua, ocasionando
areducdo da turgescéncia celular.

b. saida de potassio, que induz a entrada de dgua, ocasio-
nando a redugdo da turgescéncia celular.

c. saida de sddio, que induz a saida de dgua, ocasionando o
aumento da turgescéncia celular.

d. entrada de potdssio, que induz a entrada da agua, oca-
sionando o aumento da turgescéncia celular.

e. saida de potdssio, que induz a saida de agua, ocasionan-
do a reducdo da turgescéncia celular.

| Nouestio 20

A criatividade esté relacionada a regido interna dos hemis-
férios cerebrais, conhecida como substancia branca. Quanto
menor sua quantidade maior a criatividade. Nesse contexto,
para ser criativo, é preciso que o cérebro apresente

a. corpo caloso mais desenvolvido.

b. cdrtex cerebral menos desenvolvido.

c. corpos celulares em menor quantidade.

d. bainha de mielina em grande quantidade.
e. axonios e dendritos em menor quantidade.

| Jouestio 21

Considere uma gota de dgua de 2,0 mm de didmetro que,
apos infiltrar-se no solo, tenha sido completamente absorvida
pelas raizes de uma planta e voltado a atmosfera, no processo
de transpiragdo, em um local cuja temperatura ambiente é de
20°C. Nesse contexto, qual foi o caminho percorrido por essa
gota na planta a partir da raiz até a atmosfera e qual foi a ener-
gia necessaria para sua evaporagdo completa, sabendo que o
calor latente de evaporagdo da dgua a 20 °C éde 2,45 MJ/kg?

Dados: = 3,0

a. Mesdfilo, xilema e estématos; 9,8 x 1073 J

digua= 1,0 g/cm?

b. Xilema, mesdfilo e estdmatos; 9,8 x 1072 J
c. Mesdéfilo, xilema e estomatos; 9,8 J

d. Xilema, meséfilo e estdmatos; 9,8 J

e. Xilema, estomatos e mesofilo; 78,4 J

SSUFG
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| N ouesTio 22

Observe a sequéncia de bases nitrogenadas de um frag-
mento de DNA apresentado a seguir.

TACAAGGTTCTTTGACTATAATTAGCATTC

A sequéncia resultante da transcricdo deste fragmento é
composta de

a. 30% de timina.
b. 40% de timina.
c. 60% de timina.

| JouesTio 23

Analise o cladograma a seguir.

d. 30% de uracila.
e. 40% de uracila.

gibdo orangotango gorila  chimpanzé homem

Interbits®

Pelo cladograma, o

a. chimpanzé pertence a familia do homem.

b. gorila evoluiu a partir do orangotango.

c. gibao convergiu evolutivamente com o gorila.

d. homem compartilha o mesmo ancestral do gibao.
e. orangotango é ancestral do chimpanzé.

| NouesTio 24

Leia as informagdes a seguir.

Como chefe da Diretoria de Saude Pulblica da cidade do Rio
de Janeiro a partir de 1903, o médico sanitarista Oswaldo Cruz
adotou medidas como a formagao de um esquadrao de 50 ho-
mens vacinados, que percorriam a cidade espalhando raticida
e mandando recolher o lixo, sendo essas medidas pertencen-
tes a Reforma Sanitaria, durante o mandato (1902-1906) do
Presidente Rodrigues Alves.

Disponivel em: <http://super.abril.com.br/arquivo/1994 /conteudo_114370.
shtml>. (Adaptado).

Nesse contexto histdrico, a medida adotada visava erradi-

car a seguinte doencga:
a. febre amarela d. célera
b. peste bubonica e.variola

c. tuberculose

| Jouestio 25

Leia o texto a seguir.

QUESTOES

| BIOLOGIA
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Um estudo recente mostrou que ratas alimentadas, durante
o periodo gestacional, com dieta pobre em proteina obtiveram
filhotes que possuiam as carboidrases, como exemplo a lacta-
se, mais ativas. Os transportadores presentes nas membranas
das células intestinais, responsaveis pelo transporte ativos de
glicose e peptidios também aumentaram.

HUTFLESZ, Yuri. Ecos de uma dieta pobre. In: Ciéncia Hoje, n. 296, v. 50, set.
2012, p. 45. (Adaptado).

Esses resultados permitem concluir que a dieta administra-
da causa na geragao F;um aumento na

a. absorgdo de glicidios.

b. digest3do de lipidios

c. producdo de suco pancreatico.

d. digestao intracelular.

e. emulsificagao.

| Jouestio 26

Em uma colmeia, a abelha rainha fértil é originaria de um
embrido diploide que foi alimentado com geleia real; as ope-
rarias estéreis também sdo diploides. Os zangdes sao férteis e
originarios de ovdcitos ndo fecundados depositados pela abe-
lha rainha. Nessa sociedade, os machos descritos sao

a. clones da abelha rainha.

b. gémeos das operarias.

c. haploides da abelha rainha.

d. euploides das operarias.

e. hibridos euploides da abelha rainha.

| Jouestio 27

Leia as informagdes a seguir.

O cloreto de cobalto (CoCl, ) é um composto com proprie-
dades higroscépicas, mudando sua coloragdo, de azul, quando
seco, para rosa, quando hidratado.

Papéis porosos, com area de 2 cm?, impregnados com so-
lugdo do composto descrito, foram secos em estufa e entdo
usados em um experimento para estimar a fotossintese. Esses
papéis, inicialmente azuis, foram colocados em contato com
folhas de feijdo, em semelhante estagio de desenvolvimento,
mantidas em condi¢des ambientais diferentes. O contato do
papel com a mao do experimentador foi evitado. Dez minutos
apds o inicio do experimento, observou-se os resultados apre-
sentados na tabela a seguir.

% de mudanca na coloragao do
papel, de azul para rosa, quando
em contato com a folha

I 0
1 30

Folha
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I 80
v 25
\% 90

Pela analise dos resultados, quais folhas estdo realizando
fotossintese em taxa baixa?

cllelv
d.lleV

a.lell e.llleV

b.lelV

| JouesTho 28

As vogorocas constituem uma das formas mais severas do
processo de erosdo hidrica, formando profundos e extensos
cortes no solo. Esse tipo de erosao pode ser originado e con-
trolado, respectivamente, por

a. assoreamento; plantio de vegetagao de grande porte em
vertentes com altas inclinagdes.

b. desmatamento; plantio de vegetagao rasteira de sistema
radicular fasciculado profundo.

c. terraceamento; cultivo com aragao para revolver a terra.

d. inundacao; plantio de vegetacao anual de sistema radi-
cular pivotante.

e. poluicdo de mananciais hidricos; cultivo de monoculturas
extensivas de ciclo curto.

| N ouesTAo 29

Leia o texto a sequir.

Pombinha, entretanto, nessa manha acordara abatida e
nervosa, sem animo de sair dos lengdis.

[...] havia uma doce expressao dolorosa na limpidez crista-
lina de seus olhos de moga enferma; [...] assim delicada plan-
ta murcha, languesce e morre, se carinhosa borboleta ndo vai
sacudir sobre ela as asas prenhes de fecundo e dourado pdlen.

No pouco que dormiu essa noite, que foi a do baralho com a
policia, teve sonhos agitados e passou mal todo o dia seguinte,
com as molezas da febre e dores no Utero.

A moga fechou as pélpebras [...] [...]. Comegou logo a so-
nhar que em redor tudo ia se fazendo de um cor-de-rosa, a
principio muito leve e transparente, depois mais carregado, e
mais, e mais, até formar-se em torno dela uma floresta ver-
melha, cor de sangue, onde largos tinhordes rubros se agita-
vam lentamente. [...].

Nisto, Pombinha soltou um ai formidavel e despertou so-
bressaltada, levando logo ambas as maos ao meio do corpo.
E feliz, cheia de susto ao mesmo tempo, a rir e a chorar, sentiu
o grito da puberdade sair-lhe afinal das entranhas, em uma
onda vermelha e quente.

AZEVEDO, Aluisio. O cortico. 3. ed. Sdo Paulo: Ciranda Cultural, 2010. p. 85-90.

O enunciado que resume o evento bioldgico descrito metafo-
ricamente no trecho e o evento a que se refere sao os seguintes:
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a. "A moga fechou as palpebras” — sono.
b. "com as molezas da febre e dores no Utero” — ovulagao.

c. "se carinhosa borboleta nao vai sacudir sobre ela as asas
prenhes de fecundo e dourado pélen” — fecundagao.

d. "E feliz, cheia de susto ao mesmo tempo, arir e a chorar”
— orgasmo.

e. "sentiu o grito da puberdade sair-lhe afinal das entra-
nhas, em uma onda vermelha e quente” — menarca.

| JouesTAo 30

Leia o texto a seguir.

A criagdo de peixes dsseos de agua doce para fins comer-
ciais impoe aos animais estresses decorrentes do manejo de
rotina e doencas ocasionadas por protozodrios. Para reduzir o
aparecimento dessas doencas utiliza-se banhos com solugao
de NaC# em concentragdes entre 2 a 5% com tempo de expo-
si¢ao variando entre 20 segundos a 20 minutos.

KUBITZA, Fernando. A versatilidade do sal na piscicultura. Panorama da aqui-

cultura, set./out. 2007. p. 14-23. (Adaptado).

De acordo com o texto, o controle de protozoarios requer a

utilizagdo de solugdo salina em concentragdo superior a fisio-

l6gica. Portanto, para que o banho salino ndo cause a morte

dos animais, ele deve ser breve o suficiente para impedir que
0s peixes

a. inchem por absor¢do excessiva de agua.

b. inchem por retencao de urina concentrada.

c. inchem por ingestao de solugao salina.

d. desidratem por perda excessiva de dgua.

e. desidratem por excrecdo de urina concentrada.

| JouesTAo 31

Certos alimentos, ao serem cortados, sofrem um processo
de escurecimento em sua superficie, como a maga e o palmi-
to. Para retardar esse fendmeno, costuma-se passar suco de
lim3o nas superficies desses alimentos. A fungdo do suco de
lim&o, nesse caso, é a de

a. coagulante. d. antibactericida.

b. hidratante.
c. antiumectante.

| NouesTAo 32

Uma reportagem em relagdo a definicdo do que é o lei-
te de fato foi veiculada na Folha de S. Paulo, edicao do dia
16/09/2012 (pagina C7). Segundo essa reportagem: "leite é
um produto natural composto de dgua, gordura, vitaminas,
proteinas, enzimas e lactose...”. Dentre essas substancias
mencionadas, a classe que € um catalisador bioldgico é a

e. antioxidante.

a. dos lipidios. d. das vitaminas.
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b. dos minerais. e. dos glicidios.

c. das enzimas.

| N ouestAo 33

Os nucleotideos sdo constituidos por uma molécula de de-
soxirribose (D), uma molécula de acido fosférico (P) e uma
base nitrogenada (adenina, guanina, timina ou citosina). A
ligagdo entre os nucleotideos ocorre pela interagdo entre as
bases nitrogenadas especificas, resultando em uma molé-
cula ordenada e bem definida, o DNA. De acordo com essas
informacdes, a estrutura plana que representa um fragmento
de DNA e o tipo de ligagdo quimica responsavel pela interagdo
entre as bases nitrogenadas sao, respectivamente,

®) ®
D-© OO
. Q Q e ligacdo de hidrogénio.
DD B0

® G
DD ©-0
b. Q Q e ligagao covalente.
(DG 4D

® ®
D-® G0
. Q Q e ligacao idnica.
DO WD

G
DG ©0
. Q e ligacao covalente.
D-D G-
®

P (P
D1 OO

e. (P (P)
DG ®-D)

@ ©
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e ligagao de hidrogénio.
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| NouestAo 34

Considere uma situagdo hipotética em que um individuo
de tipo sanguineo AB, Rh negativo, receberd uma transfusdo
de sangue de um doador, escolhido ao acaso, de uma popula-
¢do em que todos os tipos sanguineos ocorrem com a mesma
frequéncia. Neste caso, a probabilidade de haver produgado de
anticorpos devido a incompatibilidade sanguinea é de:

3 1
a. Z d. Z
1 1
b. E e. g
3
C. g

| NouesTAo 35

As interagBes ecoldgicas interespecificas sdo comuns na
natureza. Uma dessas é o mutualismo, que é exemplificado
pela interagcdo entre

a. o fungo e a alga, pois envolve uma espécie que prové
substancias inorganicas para que a outra, que absorve luz so-
lar, realize a fotossintese.

b. 0 passaro chupim e o tico-tico, pois envolve uma espécie
que cuida dos ovos da outra até a eclosao.

c. o besouro escaravelho e o bovino, pois envolve uma espé-
cie que busca obter alimento para suas larvas nos excremen-
tos da outra.

d. a rémora e o tubardo, pois envolve uma espécie que se
nutre das sobras de alimentos obtidos pela outra.

e. a epifita e a planta de grande porte, pois envolve uma es-
pécie que busca obter maior suprimento de luz no interior da
mata, usando, como suporte, a outra.

| JouesTAo 36

Leia o texto a seguir.

Os animais nao podem digerir a celulose sem a ajuda de
bactérias, e muitos vertebrados reservam um beco sem saida
no intestino, o ceco, que abriga esses micro-organismos. O
apéndice humano é um resquicio do ceco mais avantajado dos
nossos ancestrais vegetarianos.

DAWKINS, R. O maior espetéculo da Terra: As evidéncias da evolugdo. Sao
Paulo: Companhia das Letras. 2009. p. 113.

Este texto exemplifica a

a. presenca de érgaos vestigiais.

b. presenca de estruturas analogas.

c. ocorréncia de adaptagdo ao meio.

d. ocorréncia de convergéncia adaptativa.
e. transmissao de caracteres adquiridos.

ALTA PERFORMANCE UFG

| JuesTAo 37

O virus HIN1, apesar de infectar as hemacias humanas, ndo
consegue se multiplicar nessas células. Isso ocorre, principal-
mente, porque as hemdcias sdo desprovidas de

d. DNA mitocondrial.
e. capsideos.

a. receptores celulares.
b. transcriptase reversa.
c. DNA cromossomial.

| NouesTAo 38

A conquista de diferentes ambientes pelos seres vivos de-
pende de processos evolutivos que, muitas vezes, resultam na
modificacdo de 6rgdos para adaptagdo a nova condigdo am-
biental. Nesse aspecto, as bracteas coloridas e os espinhos
sdo adaptagoes foliares que visam, respectivamente,

a. nutrir a planta e realizar a fotossintese.

b. atrair polinizadores e fornecer protecgao.

c. dispersar as sementes e nutrir a planta.

d. economizar agua e realizar fotossintese.

e. proteger contra insolagao e realizar transpiragao.

| NouesTAo 39

Os dados a seguir relatam caracteristicas fenotipicas e ge-
notipicas de um fruto de uma determinada espécie vegetal,
bem como o cruzamento entre os individuos dessa espécie.

|. A caracteristica cor vermelha do fruto é dominante e a ca-
racteristica cor amarela do fruto é recessiva.

Il. Na geragao parental ocorreu o cruzamento entre um in-
dividuo homozigoto de fruto vermelho e um homozigoto de
fruto amarelo, originando a geragao F1.

[1I. Dois individuos dessa geragdo F1cruzaram entre si.
Com base nos dados apresentados, a probabilidade de se
obter frutos vermelhos em heterozigose em F2 é:

a.0 .2 el
b. Y4 d. ¥4

| JouesTio 40

Leia o trecho a seguir.

Zé Paulo - O que eu quero dizer, Alvares, é que no seu tempo
ela podia ser invisivel porque era tdo pequena, pacata e pro-
vinciana; mas hoje ela é mais de setecentas cidades, uma em-
pilhada em cima da outra, e os rios foram soterrados, ja ndo é
possivel navegar. Por isso é preciso se aproximar com cuidado,
abrindo os ouvidos para enxergar o caminho.

MARTINS A. Uma noite em cinco atos. Sao Paulo: Editora 34, 2009. p. 85.

O cenario relatado por Zé Paulo a Alvares remete a um qua-
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dro de poluigdo que é expresso no recurso sinestésico trans-
crito no texto. A polui¢do e os tipos de receptores fisioldgicos
desativado e ativado, sdo, respectivamente,

a. sonora; desativagao de quimiorreceptor e ativagao de fo-
torreceptor.

b. atmosférica; desativagdo de mecanorreceptor e ativagao
de eletrorreceptor.

c. sonora; desativacao de eletrorreceptor e ativagao de ter-
morreceptor.

d. atmosférica; desativacdo de fotorreceptor e ativagdo de
mecanorreceptor.

e. sonora; desativagdo de quimiorreceptor e ativagao de
eletrorreceptor.

| JouesTio 41

Analise as reagdes a seguir.

CSH1205
Reacao | glicolitica

Interbits®

Os organismos que realizam as reagdes | e |l e seus respec-
tivos produtos sao os seguintes:

a. |- fungo e antibidtico; Il- protozoario e papel.
b. I- fungo e alcool; lI- bactéria e coalhada.

c. |- protozoario e papel; II- anelideo e himus.
d. I- bactéria e vinagre; II- fungo e antibidtico.
e. |- anelideo e himus; II- algas e dentifricio.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o texto a seguir para responder a(s) seguinte(s) ques-
t30(Bes).

A fotossintese € um processo pelo qual as plantas e alguns
micro-organismos utilizam energia luminosa para produzir
carboidratos, de acordo com a equagdo quimica nao balance-
ada a seguir.

CO, +H,0 +Energia luminosa — CgH;,0¢ + O,

Nas plantas, a fotossintese ocorre nos cloroplastos devi-
do a absorgdo da luz. Em laboratério, é possivel reproduzir a
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fotossintese empregando luz vermelha monocromatica (A =
700nm). Nesse processo, 8 fétons sdo consumidos para cada
molécula de didxido de carbono.

Dados:

Constante de Planck: h=6,6 x1073*J -5
Velocidade da luz: c = 3,0 x 108 m/s
NGmero de Avogadro: Ny = 6,0 x 10%

| Nouestio 42

Uma cadeia alimentar tipica comega com a absor¢do de
energia luminosa pelos seres fotossintetizantes. Nos niveis
tréficos seguintes, a energia sofre variagdes, conforme esque-
ma simplificado a seguir.

Seres Consumidores Consumidores £
fotossintetizantes primarios secundarios
| 1l n
Consumidores

Decompositores <«———
\"

terciarios

Tendo em vista o fluxo de energia nos niveis tréficos apre-
sentados, e considerando-o0s em seu conjunto global de rea-
¢bes quimicas, conclui-se que o nivel com maior energia po-

tencial é:
c. e.V

d. v

a.l
b. Il

| Jouestho 43

Considere que a cor dos olhos seja determinada por um par
de alelos em que o gene para a cor preta é dominante e para
a cor azul, recessivo. Admitindo-se que, em uma comunidade
de 5000 individuos, 450 tenham olhos azuis e que essa po-
pulacdo esteja em equilibrio de Hardy-Weinberg, o nimero de
heterozigotos, nessa populacao, é de:

a. 1050 d. 2100
b.1500 e. 3500
¢.1900

| N ouesTho 44

Leia o texto a seguir.

Em um experimento hipotético, visando a obtencdo de hor-
talicas resistentes a altas temperaturas, foram utilizados fun-
gos produtores de proteinas de resisténcia a choque térmico,
presentes em plantas nativas das proximidades de fontes ter-
mais. Os fungos foram retirados dessas plantas, identificados
e inoculados nas hortalicas estudadas. Os resultados obtidos
mostraram que, apds serem inoculados com os fungos, as hor-
talicas conseguiram crescer sob calor de 60 °C.

QUESTOES
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O experimento descrito promoveu artificialmente a ocor-
réncia de

a. relagao de predacao.

b. relagao de parasitismo.

c. relagdo de protocooperagao.

d. mutacgdo génica nas hortaligas.

e. modificagdo genética nos fungos.

| N ouesTio 45

Leia as informagdes a seguir.

Preparado para receber mais de 700 mil pessoas, o Rock
in Rio 2011 conta com um plano de sustentabilidade que pre-
tende reduzir o impacto ambiental do festival. Uma de suas
principais iniciativas diz respeito a redugdo e a compensagao
das emissdes de CO,. Como a liberagao de gases nao pode ser
evitada, ela serd contabilizada e neutralizada por meio de co-
financiamento de projetos de sequestro de carbono.

Disponivel em: <http://planetasustentavel.abril.com.br/noticia/cultura/
sustentabilidade-rock-in-rio-2011-impacto-ambiental-social-641019.shtm>.
Acesso em: 23 set. 2011. [Adaptado].

Para compreender o sequestro de carbono atmosférico é

importante saber:

. Ataxa de respiragdo das plantas é diretamente proporcio-
nal a sua taxa de crescimento.

II. 1ha de floresta plantada equivale a 180 t de CO, seques-
trado da atmosfera.

1.1 crédito de carbono equivale a1t de CO..

Considere que uma banda de rock durante sua apresen-
tag@o no Rock in Rio 2011 tenha emitido 1350 t de CO.. Para
neutralizar essa emissdo em médio e longo prazos, a banda
poderd, dentre outras agdes, providenciar por meio de seu
empresario

a. a venda de 1.350 créditos de carbono para outros paises,
como os Estados Unidos.

b. o plantio de 7,5 ha de mudas de arvores em solos sem ve-
getacao.

c. a compra de 13,5 ha de floresta em estagio de comuni-
dade climax.

d. avenda de 7,5 ha de mata virgem para os bancos de cré-
ditos de carbono.

e. o plantio de 13,5 kg de sementes em areas de matas na-
tivas preservadas.

| JouesTho 46

Leia o texto a seguir.

O mexilhdo dourado (Limnoperna fortunei) é um molusco
invasor de origem asiatica e foi detectado pela primeira vez
no Brasil em 1998, em cinco estados diferentes — Rio Grande

44
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do Sul, Parana, Mato Grosso do Sul, Mato Grosso e Sao Paulo.
O mexilhdo causa varios prejuizos econdmicos e ambientais e
nao possui predador natural na fauna brasileira. Uma das for-
mas de invasdo desse molusco deve-se a sua capacidade de
aderir aos cascos de embarcagdes. Desse modo, o acesso do
mexilhdo a esses estados deu-se pelos rios da bacia hidrogra-
fica do Prata. Recentemente, o mexilhdo dourado chegou a
divisa de Minas Gerais e Goias.

JORNAL DA CIENCIA. Rio de Janeiro, 8 jul. 2011, ano XXIV, n. 693, p. 6. [Adaptado].

Se o mexilhdo nao for detido, que rio possibilitara a entrada
desse molusco no estado de Goids e quais agdes poderdo ser
adotadas para evitar sua invasdo no territério goiano?

a. Rio Paranapanema - fiscalizar as embarcagdes nas hi-
drovias por onde navegam e multar aquelas com a presenca
do mexilhao dourado.

b. Rio Paranaiba — estimular a abertura de canais hidrogra-
ficos entre bacias e fiscalizar as embarcag¢des que navegam
por esses canais.

c. Rio Grande - fiscalizar os cascos das embarcacdes e in-
serir um selo de controle ambiental naguelas sem a presenca
do molusco.

d. Rio Paranaiba — examinar os cascos e limpar aqueles
cujas embarcagdes tenham navegado em dguas infestadas.

e. Rio Grande — examinar os cascos das embarcacoes e
aplicar multas aquelas que estiverem infestadas pelo mexi-
lhdo dourado.

| JouesTAo 47

Leia o texto a seguir.

O Parque Nacional da Tijuca completa 50 anos em 2011
e sua origem estd, historicamente, associada ao desenvol-
vimento econdmico do Brasil. Quase toda a vegetagdo que
compde o parque € originada do primeiro reflorestamento he-
terogéneo da América Latina, que se iniciou em 1861 mediante
um decreto de Dom Pedro I, que desapropriava as fazendas
associadas a atividade econémica mais rentavel da época,
para transforméa-las em floresta. Neste periodo, o Rio de Ja-
neiro, entdo capital do Brasil, j& sofria de problemas de abas-
tecimento hidrico decorrentes do desequilibrio ambiental pela
agdo antrdpica.
JORNAL DA CIENCIA. Rio de Janeiro, 8 jul. 2011, ano XXIV, n. 693, p. 12. [Adap-
tado].
De acordo com as informagdes contidas no texto, a que cul-
tivo agricola essas fazendas estavam associadas e qual o ob-
jetivo de Dom Pedro Il ao promulgar o referido decreto?

a. Fumo - reduzir a erosado e o desabamento de encostas.

b. Fumo — deter a perda da exuberancia da fauna e da flora
nativas.

c. Cana-de-agUcar — reter a agua da chuva e manter o ma-
nancial hidrico.
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d. Cana-de-aglcar — deter a perda da exuberancia da fau-
na e da flora nativas.

e. Café — reter a 4gua da chuva e manter o manancial hi-
drico.

| NouesTho 48

Considere que um bebé recém-nascido saudavel ndo pdde
ser amamentado com leite materno, mas foi alimentado ade-
quadamente desde o nascimento com férmulas lacteas exclu-
sivas para lactentes. No entanto, mesmo tendo sido alimenta-
do corretamente, haverd, para o bebg, falha

a. no ganho de massa muscular.

b. no ganho de estatura.

c. no armazenamento lipidico.

d. na transferéncia da imunizagdo passiva.
e. na transferéncia da imunizagdo ativa.

| NouesTho 49

Leia o texto a seguir.

A teoria endossimbidtica, proposta pela biéloga Lynn Mar-
gulis, indica que os primeiros eucariontes eram organismos
anaerdbios, heterotréficos e que se alimentavam fagocitan-
do bactérias aerdbicas e fotossintetizantes. Essas bactérias
fagocitadas pelos eucariontes simples teriam mantido com
eles relagdo simbidtica harmdnica e, com o tempo, passaram a
constituir um sé organismo.

Essa teoria tem nos cloroplastos e mitocondrias elementos-
-base de sua evidéncia, porque essas organelas apresentam

a. membrana dupla: ainterna seria da bactéria fagocitada e
a externa, do envoltério da célula eucarionte.

b. reproducdo por brotamento, caracteristica também en-
contrada nas bactérias fagocitadas.

c. RNA circular compativel com o que existe no nucleo das
células eucariontes.

d. cinetoplastos, que foram incorporados as células euca-
riontes.

e. carapaca de proteina transferida para as células euca-
riontes.

| JouesTio 50

Os fios das teias das aranhas sao, quimicamente, feitos por
compostos, como os apresentados a seguir em suas formas i6-
nicas.
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Ofilo ao qual a aranha pertence e a substancia formada por
esses compostos sao, respectivamente,

a. Echinodermata e lipidio.

b. Echinodermata e proteina.
c. Arthropoda e proteina.

d. Arthropoda e lipidio.

e. Arthropoda e triglicerideo.

| JouesTio 51

Em algumas espécies, os genes determinadores do sexo sdo
afetados pelo ambiente. O grafico a seguir mostra a porcentagem
de nascimento de fémeas de uma espécie de queldnio em respos-
ta avariagdo térmica durante o periodo de incubagao dos ovos.
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Considere que a faixa de temperatura representada no gra-
fico pode ser aproximada pela parabola de equagdo p= 4T, —
200T + 2500, em que p corresponde a porcentagem de nasci-
mento de fémeas e T & temperatura em °C.

Suponha que, nesses animais, o gene SXD determine o
aparecimento e o desenvolvimento do aparelho reprodutor
feminino. Nessas condi¢des, segundo o grafico,

a. atemperatura de 20 °C reprime a expressdo génica do SXD.

b. atemperatura de 30 °C estimula a transcricdo génica do SXD.

c. ointervalo entre 20 e 25 °C é ideal para a expressdo gé-
nica do SXD.

d.ointervalo entre 24 e 26 °C é ideal para estimular a trans-
cricdo génica do SXD.

e. o intervalo entre 26 e 30 °C é ideal para inibir a recombi-
nagdo génica do SXD

| JouesTAo 52

Leia a tirinha a seguir.
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Ei... Susiel Me ajuda
a inventar Uns nomes
cientificoz pros insetos
enguarto & professora
n&o estd olhanda.

Tendo uma conversa
agradavel, senhorita
Derkins?

Piul & gerte ndo
deve conversar
durarte a aula. Faz
iz30 0zinho
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L]
WILTTERSON, Bill. A haova da vingangs: as aventuras de Calvin & Haraldo.
S&0 Paulo: Conrad, 2009, p. 54 [Adaptado).

Para nomear cientificamente seus insetos de acordo com o
sistema binominal de nomenclatura estabelecido por Lineu,
Calvin devera utilizar primeiro um epiteto

a. genérico para indicar o género, seguido do epiteto espe-
cifico para indicar a espécie.

b. genérico para indicar a familia, seguido do epiteto espe-
cifico para indicar o género.

c. genérico para indicar a espécie, seguido do epiteto espe-
cifico para indicar o género.

d. especifico para indicar o género, seguido do epiteto ge-
nérico para indicar a familia.

e. especifico para indicar a espécie, seguido do epiteto ge-
nérico para indicar o género.

| Jouestios3

Analise os graficos a seguir.

Numero de casos notificados de Febre Amarela,
segundo as grandes regides brasileiras, 1990-2008

W 1990-1995
M 1996-2000
[2001-2005
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Ministério da Saude/Vigilancia Sanitaria.

Desde a década de 1930, sdo conhecidos os processos de
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desenvolvimento e controle da febre amarela e da dengue
no Brasil. Entretanto, estas doencas continuam ocorrendo na
maior parte do territdrio brasileiro, com variagdes espaciais e
temporais. Neste contexto, verifica-se que,

a. naregido Nordeste, ocorreu, no periodo de 1996 a 2005,
uma epidemia de dengue em razao da concentragao da po-
pulagcao nas cidades, o que facilitou a proliferagao do vetor
Aedes aegyptis.

b. na regido Sul, foi notificado o menor ndimero de casos de
febre amarela devido a distribui¢do regular das chuvas ao lon-
go de todos os meses do ano e as temperaturas elevadas no
verao, cujo vetor Haemagogus nao se reproduz, nestas condi-
¢coes, em regides urbanas.

. na regido Sudeste, ocorreu, no periodo de 2001 a 2005,
o segundo maior nimero de casos de dengue dentre todas as
regides por causa da concentracdo das chuvas no verdo e da
proliferacdo do vetor Haemagogus.

d. na regido Norte, no periodo de 1996 a 2000, foi registra-
do o maior nimero de casos de febre amarela em virtude das
transformagdes socioambientais da expansao da agricultura,
facilitando a proliferagao do vetor Haemagogus.

e. naregido Centro-Oeste, a oscilagdo da incidéncia de febre
amarela estd relacionada ao aumento crescente do desmata-
mento do Cerrado, as constantes alteragdes microclimaticas e
a reducdo do contato humano com o vetor Aedes aegyptis.

| N ouesTio 54

O daltonismo é consequéncia de um alelo mutante de um
gene localizado no cromossomo X. Um homem daltonico e
uma mulher n3o daltdnica, mas portadora do gene do dalto-
nismo, estdo esperando um bebé. Neste caso, a probabilida-
de de a crianca ser daltonica e a probabilidade de ser do sexo
masculino e ndo daltbnica sao, respectivamente

a.0,25e0,25.

b. 0,25e 0,50.

c.0,25e0,75.

d.0,50e0,25.

e.0,50e0,75.

| NouesTAoss

A tabela a seguir mostra os resultados parciais de trés he-
mogramas de uma mesma paciente, em trés datas igualmente
espacadas.

1° exame | 2° exame | 3° exame Valore§ .
referenciais
.. 4,0a5,2
Hemacias 2,0 3,0 4,0 Tera/L.
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Leucdcitos 4.000a
totais 8.820 12.600 | 18.000 10.000 /mL
150 a 450
Plaguetas 50 60 70 mil/mL

Os dados apresentados na tabela sugerem um crescimento

a. exponencial do nimero de hemdcias, indicando uma
anemia controlada.

b. exponencial do nimero de leucdcitos totais, indicando
um quadro infeccioso.

c. linear do ndmero de plaquetas, indicando uma anemia.

d. linear do ndmero de hemdcias, indicando um quadro in-
feccioso controlado.

e. linear do niimero de plaquetas, indicando que a coagula-
¢do sanguinea estd normal

TEXTO PARA AS PROXIMAS 3 QUESTOES:

O berimbau é um instrumento musical de origem africana,
muito tocado no Brasil em rodas de capoeira. Em sua obra Via-
gem pitoresca e histdrica ao Brasil Jean-Baptiste Debret des-
creveu o berimbau como segue: "Este instrumento musical se
compde da metade de uma cabaca presa a um arco curvo de
bambu, com um fio de latao, sobre o qual se bate ligeiramente.
Pode-se conhecer o instinto musical do tocador, que apoia a
mao sobre a frente descoberta da cabaca a fim de obter, pela
vibragao, um som grave e harmonioso”.

Disponivel em: <http://www.redetec.org.br/inventabrasil/berimb.htm>.
Acesso em: 7 fev. 2012.

Figura esquematica de um berimbau

Fio de latéo
Arco

Interbits®

| NouesTAo 56

As estruturas vegetais obtidas da cabaceira, Cucurbita sp.,
e do bambu, Bambusea sp., utilizadas para fabricar o instru-
mento musical descrito sao, respectivamente,

a. pseudofruto e estipe.

b. fruto composto e haste.

c. fruto verdadeiro e colmo.

d. infrutescéncia e tubérculo.

e. fruto partenocarpico e tronco.

STAT
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| Nouestio 57

O instrumento musical descrito no texto sé pode ser fabri-
cado devido, evolutivamente, ao surgimento do seguinte gru-
po vegetal:

a.algas
b. bri6fitas
c. pteriddfitas

| NouestAo 58

Jean-Baptiste Debret comenta no texto sobre o instinto
musical do tocador, associando-0 ao som grave e harmonioso
produzido ao tocar o berimbau. Uma andlise fisioldgica dessa
observagdo permite concluir que sé foi possivel obté-la porque
a emissao das ondas sonoras

d. gimnospermas

e. angiospermas

a. transversais ressoam na cdclea.

b. transversais reverberam na tuba auditiva.
c. longitudinais reverberam na janela oval.
d. longitudinais ressoam na tuba auditiva.
e. longitudinais ressoam na cdclea.

| JouesTAo 59

Leia o texto a seguir.

A cisplatina é uma droga antineoplasica efetiva contra va-
rios tipos de canceres humanos, tais como de testiculo, ovario,
cabeca, pescogo e pulmao. Entretanto, a lesdo renal é um dos
principais efeitos colaterais da terapia com a cisplatina. A gra-
vidade dessa lesdo é atribuida ao dano oxidativo causado pela
droga. Contudo, a administragdo de antioxidantes é eficiente
em reduzir esse efeito colateral.

REVISTA DE NUTRICAO. Campinas, v. 17, 2004. p. 89-96. [Adaptado].

Os antioxidantes possuem efeito protetor sobre as células
renais, pois

a. estimulam o processo de oxirredugao durante a respira-
¢ao celular.

b. inibem a sintese por desidratagdo de bases nitrogenadas
durante a transcri¢do génica do DNA.

c. aumentam a desnaturacao das ligagdes entre as bases
nitrogenadas do DNA.

d. diminuem a produgao de radicais livres durante o meta-
bolismo celular.

e. estimulam a saturagdo da bicamada lipidica da membra-
na nuclear.

| JouesTAo 60

Segundo a teoria sintética da evolugdo, ou neodarwinismo,
avariabilidade genotipica existente entre os individuos de uma
mesma espécie por causa da recombinac¢do génica é decor-

QUESTOES
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rente, diretamente,

a. de alteracdo na sequéncia de bases do DNA de células
somaticas provocadas por fatores ambientais.

b. do cruzamento livre e ao acaso entre individuos perten-
centes a mesma espécie.

c. da sele¢do natural de individuos ndo adaptados as con-
dicdes ambientais.

d. do deslocamento de individuos, emigragdo ou imigracao,
entre populagdes diferentes.

e. de mudancas na frequéncia génica em populagdes pe-
guenas provocadas por fatores ambientais.

| JouesTAo 61

Leia o texto a sequir.

Ha pouco mais de 400 milhdes de anos, alguns peixes tro-
picais comecaram a desenvolver uma estratégia respiratéria
que se tornou uma vantagem evolutiva para a ocupagao de
aguas com baixa concentragdo natural de oxigénio. Porém, es-
tudos feitos pelo Instituto Nacional de Pesquisas da Amazdnia
mostraram que essa estratégia respiratéria pode amplificar
o risco de envenenamento e morte desses peixes, caso haja
contaminagdo por petréleo nos rios onde eles vivem.

Disponivel em: <http://revistapesquisa.fapesp.br/?art=21466bd=16p-
g=16lg=>.Acesso em: 8 nov. 2011. [Adaptado].

O aumento do risco de morte dos peixes ocorre porque o
petréleo é uma mistura complexa de hidrocarbonetos

a. lipossollveis, e os peixes, com respiragdo pulmonar, se
intoxicam ao irem a superficie para respirar.

b. lipossolUveis, e os peixes, com respiragdo branquial, se
intoxicam ao irem a superficie para respirar.

c. lipossoluveis, e os peixes, com respiragdo cutanea, se in-
toxicam ao irem a superficie para respirar.

d. hidrossoluveis, e os peixes, com respiragdo pulmonar, se
intoxicam, pois respiram em toda a faixa de agua.

e. hidrossollveis, e os peixes, com respiracdo branquial, se
intoxicam, pois respiram em toda a faixa de agua.

| Jouestios2

Leia o texto a sequir.

[...] as pessoas sedentarias engajadas em aumentar o nivel
de atividade fisica devem comecar de forma devagar e gradual
para dar ao corpo tempo de se adaptar.

Disponivel em: <www.copacabanarunners.net/sedentarismo-2.html>. Acesso
em: 9 fev. 2012. [Adaptado].

A orientagdo contida no texto é importante, pois nas pes-
soas sedentdrias, durante a pratica de exercicios fisicos muito
intensos, sem o devido condicionamento corporal, o oxigénio
inspirado pode nao ser suficiente para permitir a queima da
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glicose nas células musculares. Nessas condigdes, essas célu-
las realizam, de modo alternativo, atividade anaerdbica. Em-
bora tenha a vantagem de disponibilizar rapidamente ener-
gia (ATP), uma das consequéncias dessa atividade é a fadiga
muscular causada pela produgdo e pelo acimulo, nas células

musculares, de
a. acido latico. d. glicose 1,6-bifosfato.
b. &cido pirdvico. e. mondxido de carbono.

c. didxido de carbono.

| NouesTAo 63

Um estudo genético revelou a presenca de uma mutagdo
no estado heterozigoto em varios membros de uma mesma
familia, como mostrado a seguir.

¥

Pela analise do heredograma, quantos individuos sdo obri-
gatoriamente heterozigotos e qual é a probabilidade de nas-
cer um filho portador da mutagao genética indicada no cruza-
mento entre |I-1 (homozigoto dominante) e [I-2?

d. 4 individuos e 1/2
e. 4 individuos e 1/4

a. individuose1/2
b. 5 individuos e 1/4
c. 4 individuos e 3/4

| JouesTho 64

Analise a figura a seguir, que representa a quantidade de
oxigénio dissolvido (OD) e a demanda bioguimica de oxigénio
(DBO), ao longo do curso de um rio representado pelos trechos
delaV.

o, 0 oo o 0

inicial

DBO
inicial

TRAJETO DO RIO Interbits®

As curvas de OD (linha tracejada) e de DBO (linha cheia) in-
dicam que, comparado aos demais trechos, a

a. densidade populacional de micro-organismos decompo-
sitores é maior no trecho l.

b. quantidade de algas verdes e diatomdceas é menor nos
trechos I e V.

c. quantidade de matéria organica é maior nos trechos Il e Ill.
d. densidade populacional da fauna de peixes nativos é
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maior nos trechos Il e lll.

e. densidade de larvas de libélulas e de mosquitos é menor
nos trechosleV.

| NouesTAo 65

As proteinas fluorescentes coloridas sdo usadas atual-
mente por pesquisadores para entender processos bioldgicos
como a infecgao pelo parasita Trypanossoma cruzi. A unidade
bésica formadora das proteinas e a doenca causada pelo pa-
rasita citado sao, respectivamente,

a. a-aminodcidos e doenga de Chagas.
b. a-aminoéacidos e dengue.

c. B-aminodcidos e leishmaniose.

d. B-aminodcidos e malaria.

e. 3-aminodcidos e esquistossomose.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:

Leia o texto a seguir.

A radiacdo solar ao incidir na superficie terrestre interage
com 0s organismos vivos e permite a ocorréncia de processos
vitais, como a fotossintese. Entretanto, essa radiagdo também
pode causar danos nas células, como o envelhecimento pre-
coce em animais. Para evitar danos como este, 0s organismos
desenvolveram estratégias de fotoprote¢do. O composto mi-
cosporina, por exemplo, descrito por cientistas brasileiros em
algumas algas marinhas, esté envolvido na capacidade de so-

brevivéncia dessas quando expostas ao sol na maré baixa.
Disponivel em: <http;//www.usp.br/aum/_reeng/materia.php?cod_materia>.
Acesso em: 21 set. 2010. [Adaptado]

| NouesTAo 66

O dano mencionado no texto ocorre por causa da formagao
nas células de

a.H e OH" d. C¢H1206
b.C¢~ e.Na"eK*
C. H2C03

| NouesTAo 67

O composto micosporina, como citado no texto, tem po-
tencial industrial para ser utilizado como matéria-prima para
fabricagao de

a. antibidtico.

b. biocombustivel.

c. bloqueador solar.

d. biorremediador.

e. fertilizante nitrogenado.

STAT

PRE-VESTIBULAR

| Nouestio 68

O indice de massa corporal (IMC) é utilizado pela Organiza-
¢do Mundial da Sadde (OMS) para medir os riscos associados
a obesidade em adultos. Os individuos com IMC entre 18,5 e
25,0 encontram-se dentro do padrao esperado pela OMS. Este
indice é calculado dividindo-se a massa corporal, em quilogra-
mas, pelo quadrado da altura, em metros, do individuo.

A tabela a seguir apresenta os dados de massa de cinco
mulheres adultas ndo gravidas, com altura de 1Tm 60 cm.

Individuo | Massa (kg)
I 4
Il 53
I 63
I\ 68
\ 75

Com base nos dados apresentados, para quais individuos
uma dieta alimentar com baixo teor de carboidratos seria mais

necessaria?
c. e.V

d. v

a.l
b. Il

| N ouesTio 69

O reino animal é constituido por uma grande variedade de
organismos, distribuidos em diversos filos com caracteristicas
peculiares. Uma caracteristica apresentada por esse reino, que
o distingue dos demais seres vivos, é a

a.reproducao de forma sexuada, garantindo a variedade de
espécies.

b. producdo de hormdnios que atuam em células-alvo, re-
gulando o seu crescimento e desenvolvimento.

c. presenca de tecidos nervoso e muscular responsdveis por
movimentos rapidos e precisos.

d. obtencao de energia para as suas atividades vitais por
meio da respiracdo celular aerdbica.

e. existéncia de DNA e RNA como material genético no nd-
cleo de suas células.

| Jouestio 70

Um médico, ao analisar o exame oftalmoldgico de um pa-
ciente, detectou que o globo ocular é mais alongado horizontal-
mente que o normal. Para a corre¢ao desse defeito visual, pres-
creveu o uso de dculos com lente divergente. O defeito visual e a
justificativa para a escolha da lente sao, respectivamente,

a. astigmatismo — concentragdo de raios de luz em um Uni-
co plano.

b. catarata — compensagdo da distancia entre o cristalino
e aretina.

QUESTOES
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c. hipermetropia — concentragdo de raios de luz em um Uni-
co plano.

d. presbiopia — compensagdo da distancia entre o cristalino
e aretina.

e. miopia — aumento da distancia entre o cristalino e o pon-
to focal.

| Jouestio 71

Examine a figura a seguir.

Acido sulfirico (Ho50, )9
Acido nitrico (HHO)

]

5 v Fr s
i sponivel

ormacao-acerca-da-chuva-acida html=.
Bresso em: 16 out. 2010, [Adaptada]

| emn: <http:, blogspot cornf20100:

Considerando o contexto apresentado, a sequéncia de
eventos que levam ao declinio da populagdo de peixes pela
chuva acida é:

a. acidificagdo do pH da agua; lixiviagdo de ions aluminio do
solo para o lago e irritagdo nas branquias dos peixes.

b. aumento da temperatura da agua; lixiviagdo de hidréxi-
do de aluminio no solo e produgdo de muco nas branquias dos
peixes.

c. alcalinizagdo do pH da agua; precipitagdo de ions alumi-
nio no lago e diminuicao da fertilidade dos peixes.

d. aumento do nivel da agua; diluicdo de hidréxido de alu-
minio no solo e produgdo de muco nas branquias dos peixes.

e. salinizagdo da agua; precipitagdo de ions aluminio no
lago e diminuicao da fertilidade dos peixes.

| JouestiAo 72

Leia o trecho da reportagem a seguir.
Detran pode negar habilitagao a portador de daltonismo

O 11° Grupo Civel do TJRS negou recurso de candidato a
motorista e manteve decisao do Detran, que nao concede ha-
bilitagdo a um homem portador de daltonismo, pois o defeito
visual desse individuo é a incapacidade de distinguir entre as
cores verde e vermelha.

Disponivel em: <http://www.bonde.br?bonde.php?id_bonde>. Acesso em: 17
set. 2010. [Adaptado]

Qual é a causa da anomalia apresentada pelo individuo ci-
tado na reportagem?
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a. Distribuicao irregular da quantidade de pigmento mela-
nina na iris.

b. Condensagdo do cromossomo X, contendo o alelo nor-
mal que inativa a agdo de genes da retina.

c. Deficiéncia no nimero de bastonetes, que sdo células fo-
torreceptoras extremamente sensiveis a luz.

d. Acdo de um gene mutante presente no cromossomo X,
que é herdado da mae.

e. Presenca de um alelo dominante no brago longo do cro-
mossomo Y

| JouesTAo 73

As asas dos insetos e das aves evoluiram como estruturas
eficientes para a sobrevivéncia desses animais no ambiente
aéreo. Do ponto de vista evolutivo, esses érgaos evidenciam

a. homologia.

b. convergéncia evolutiva.

c. origem embrionaria comum.
d. irradiacao adaptativa.

e. existéncia de ancestral comum.

| JouestAo 74

No estado de Goids, bem como em outros estados brasilei-
ros, o ano de 2010 foi marcado por alto indice de queimadas.
Elas ocorreram ndo apenas em dreas particulares, mas tam-
bém em é&reas pulblicas de preservagdo ambiental como, por
exemplo, no Parque Estadual das Emas, Parque Estadual da
Serra dos Pirineus, Parque Nacional da Chapada dos Veadeiros
e Parque Ecoldgico Altamiro de Moura Pacheco. Uma conse-
quéncia socioambiental, a curto prazo, desse tipo de impacto é

a. a destruicdo da camada de 0z6nio, com aumento da inci-
déncia de raios ultravioleta e de cancer de pele.

b. a reducdo da umidade relativa do ar, elevando a incidén-
cia de doencas das vias respiratorias.

c. o controle de espécies vegetais invasoras de pastagens,
reduzindo gastos no manejo agropecuario.

d. 0 acimulo de matéria organica no solo, melhorando sua
fertilidade.

e. a transferéncia de 4gua subterranea para alimentar rios
temporarios, aumentando a fauna aquatica local.
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RESOLUCAO DAS QUESTOES

I RESPOSTA DA QUESTAO 1: (3|

fendtipos gendtipos
discoide A_B_
esférica A_bbouaaB_
alongada aabb
pais: AAbb x aabb
gametas Ab ab
Filhos100%  Aabb (esféricas)

l RESPOSTA DA QUESTAO 2: l(8

A relagdo sexual desprotegida, 30 horas apds a fase ldtea
pode resultar em uma gravidez indesejada, porque, nesse pe-
riodo a ovulagdo ja ocorreu. Nesse caso, a utilizagdo da “pilula
do dia seguinte” pode dificultar a fecundagdo do odcito por
modificar o ambiente onde se deslocam os espermatozoides.

] RESPOSTA DA QUESTAO 3: [ [3)

O material bioldgico armazenado nos bancos de cordao
umbilical e placentéario é constituido por células-tronco pluri-
potentes. Essas células sdo capazes de se dividir por mitose e
se diferenciar para formar as células do sangue saudavel.

] RESPOSTA DA QUESTAO 4: 1|

O cladograma esquematizado na alternativa [A] relaciona
o dominio Archaea e o dominio Eukarya como mais préximos
filogeneticamente, em relagdo ao dominio Bacteria.

] RESPOSTA DA QUESTAO 5: [ [

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

O aumento da concentragdo do CO; nos tecidos do corpo
do primata provoca a redugdo do pH sanguineo para valores
inferiores a 7,4 (acidose sanguinea), porque o equilibrio qui-
mico é deslocado para a direita, no sentido de formar os ions
H* e HCOj3". Esse fato provocara uma resposta bulbar no sen-
tido de aumentar a frequéncia respiratéria (hiperventilagao)
e, consequentemente, o deslocamento do equilibrio para a
esquerda com a formagado de CO; gasoso. O consumo dos ions
H* provoca a normalizagdo do pH sanguineo e evita a desna-
turagdo das proteinas plasmaticas do animal.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

Com a elevagdo da concentragdo de CO, o equilibrio serd
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deslocado para a direita, consequentemente a concentragao
de cétions H* aumentara e o valor do pH diminuira.

O mamifero hiperventilara para restabelecer o equilibrio e
diminuir a concentragdo de cations H* no sangue.

l RESPOSTA DA QUESTAO 6: l (3|

A estratégia proposta para a alimentagdo do gado, duran-
te a seca, no semidrido brasileiro inclui o plantio de cactéace-
as por adensamento e adubagdo com ureia, nos periodos de
chuva. A decomposicdo da ureia disponibiliza aménia (NH3)
para que as plantas produzam compostos nitrogenados que
farao parte da dieta do gado.

l RESPOSTA DA QUESTAO 7: )

O aumento do gradiente eutréfico em aguas colonizadas
pelos corais aumenta a demanda bioquimica pelo oxigénio,
devido a atividade dos agentes decompositores e, também,
a taxa fotossintética das algas zooxantelas associadas com
os tecidos dos corais. Na auséncia do oxigénio, as microalgas
definham e morrem, pois ndo conseguem respirar durante os
periodos escuros do dia.

I RESPOSTA DA QUESTAO 8: [li[b)]

O gréfico mostra que a espécie A é mais apta no tocante a
germinacgdo de suas sementes apds a queimada. A germina-
cdo das sementes da espécie B é favorecida durante os meses
mais chuvosos do ano, no cerrado brasileiro.

l RESPOSTA DA QUESTAO 9: 1\

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]
1 2

N Hy NO,~ NO5~
NHHH—5N OO —25N 0 00O
-3+1+1+1 +3-2-2 +5-2-2-2

Conclusdo: -3, + 3, +5.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

As bactérias do género Nitrossomonas sdo responsaveis
pela oxidagdo da amdnia (NH3), formando nitrito (NO,"), fase
denominada nitrosagdo. As bactérias do género Nitrobacter
reoxidam o ion nitrito para formar o ion nitrato (NO3"), fase
conhecida como nitratagao.
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PRE-VESTIBULAR

] RESPOSTA DA QUESTAO 10: ()|

Os processos de conversao que envolvem, respectivamen-
te, duas fontes de energia quimica: oxidagdo anaerdbica e ae-
rébica; e de energia solar: a fotossintese.

I RESPOSTA DA QUESTAO 11: [l(b)]

[Resposta do ponto de vista da disciplina Geografia]

A Mata Atlantica estd adaptada ao clima tropical litoraneo
e tropical de altitude, ocupando a faixa litoranea do Nordeste,
Sudeste e parte do Sul. Também se desenvolve na faixa cos-
teira com clima subtropical no Parand, Santa Catarina e Rio
Grande do Sul. Apresenta alta biodiversidade, é latifofiada
(folhas largas), perenefolia (mantém a folhagem ao longo do
ano), densa e estratificada. Uma das areas com presenca de
fragmentos de Mata Atlantica é o leste do Espirito Santo.

[Resposta do ponto de vista da disciplina Biologia]

A Floresta Tropical Atlantica é formada por arvores de
grande porte com folhas largas e perenes, densa e estratifica-
da. As folhas dessa vegetagao criam uma zona de conforto ao
dissipar parte da radia¢ao solar. Existem fragmentos da Mata
Atlantica no leste do estado do Espirito Santo.

] RESPOSTA DA QUESTAO 12: l (8|

A populagao indicada em Z, no cladograma, corresponde ao
homem de Neandertal. Esses homens e os humanos modernos
compartilham a capacidade de realizar cerimonia de funeral.

I RESPOSTA DA QUESTAO 13: J1]

A gliconeogénese é uma via metabdlica capaz de conver-
ter substancias ndo glicidicas como, por exemplo, o &cido pi-
rdvico, glicerol e 0 aminoacido alanina, em glicose. O proces-
so é regulado pelo hormdnio pancreético glucagon e ocorre,
principalmente, nos hepatdcitos.

l RESPOSTA DA QUESTAO 14: [J[]

Alelos: N (variante) e n (normal)
f(NN) = 0,36
f(N) =/0,36 = 0,6
f(n)=1-0,6 =0,4
f(Nn) = 2x0,6x0,4 = 0,48 = 48%.

l RESPOSTA DA QUESTAO 15: [ [3)]

As células vegetais parenquimaticas sdo vivas, se dividem
por mitose e podem se desdiferenciar adquirindo totipoténcia
e, consequentemente, originar um vegetal completo.

ALTA PERFORMANCE UFG

] RESPOSTA DA QUESTAO 16: l %)

A absorgdo da glicose extracelular aumenta até que todas
as permeases presentes na membrana plasmatica estejam
em pleno funcionamento. A partir dai a taxa de absor¢do do
monossacarideo permanece constante.

I RESPOSTA DA QUESTAO 17: Ji (]

Grupo 1: IMC = 65kg/(1,68m)2 =65/2,82 = 23,0, peso normal.
Grupo 2: IMC = 74kg/(1,65m)? = 74/2,72 = 27,2, sobrepeso.

Conclusao: O grupo 2 apresentou sobrepeso devido ao au-
mento do consumo de alimentos energéticos, tais como lipi-
dios e carboidratos.

l RESPOSTA DA QUESTAO 18: l (3]

Os anfibios sdo vertebrados ectotérmicos que realizam,
quando adultos e terrestres, a respiragdo cutanea, pulmonar
e buco-faringea. Para a respiragdo cutanea precisam manter
a pele Umida. Em temperaturas elevadas e pouca umidade
atmosférica eles correm risco de morte por desnaturagdo
térmica de suas enzimas e as trocas gasosas pela pele ficam
comprometidas. A pouca queratinizagdo de sua pele envolve
orisco de desidratacao severa em ambientes quentes e secos.

I RESPOSTA DA QUESTAO 19: (3]

A queda da pressdo osmética das células do pulvino, situ-
ado na axila dos foliolos da planta sensitiva é causada pela
saida do potdssio, fato que induz a saida de 4gua e, conse-
quentemente, a reducdo da turgescéncia celular e o fecha-
mento dos foliolos.

l RESPOSTA DA QUESTAO 20: ll(3

No contexto do enunciado, quanto maior a criatividade,
menor o nimero de prolongamentos dos neurdnios cerebrais.

] RESPOSTA DA QUESTAO 21: BR[|

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

A dgua absorvida pelas raizes das plantas é conduzida, su-
cessivamente, aos vasos lenhosos do xilema, ao mesdfilo das
folhas e o excedente é eliminado na forma de vapor pelos es-
tématos situados na epiderme foliar.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]
Dados: dsgua =19/ cm® =10 kg/m?;

D=2mm=R=1mm=10"2m; n=3; L=245MJ/Kkg = 2,45x10% J/kg.

4
Q=mL =dsga Vgota L = déguazzR% =

SSUFG
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3
= Q:103x4x(1o*3) x2,45x10% =4x2,45 =

Q=98J.

] RESPOSTA DA QUESTAO 22: l[1)!

O RNA mensageiro transcrito apresentara a sequéncia AU-
GUUCCAAGAAACUGAUAUUAAUCGUAAG e 30 nucleotideos,
dos quais nove sdo uracila nucleotideos. Portanto, o segmen-
to de RNAm possui 30% de uracila.

I RESPOSTA DA QUESTAO 23: l[)!

O cladograma revela que todos os primatas compartilham
0 mesmo ancestral.

l RESPOSTA DA QUESTAO 24: J[)]

A remogdo do lixo e o exterminio dos ratos sdo medidas
preventivas para evitar a transmissdo da peste bubdnica. A
infecgdo bacteriana é transmitida ao homem pela picada de
pulgas que infestam os ratos.

I RESPOSTA DA QUESTAO 25: (]

Os resultados dos experimentos apontam que a dieta po-
bre em proteinas provoca, na descendéncia das ratas, um au-
mento na absorc¢do de glicidios.

l RESPOSTA DA QUESTAO 26: (8]

Os machos de abelhas sdo partenogenéticos e haploides,
porque foram originados a partir do desenvolvimento de évu-
los ndo fecundados.

I RESPOSTA DA QUESTAO 27: (s

As taxas de transpiracao das folhas Il e IV sdo menores,
revelando, provavelmente, uma deficiéncia no suprimento de
CO, devido ao fechamento estomatico.

] RESPOSTA DA QUESTAO 28: (3

As vogorocas podem ser originadas pelo desmatamento e
evitadas pelo plantio de vegetacao rasteira de sistema radi-
cular fasciculado (em cabeleira) profundo.

l RESPOSTA DA QUESTAO 29: (3]

O periodo de inicio dos periodos menstruais na puberdade
é denominado "menarca”.

PRE-VESTIBULAR

] e e (D)

Em meio hipertdnico, os peixes 6sseos de dgua doce desi-
dratam por perda excessiva de agua, por osmose.

I RESPOSTA DA QUESTAO 31: (3]

O limao funciona como agente antioxidante por evitar a
oxidagdo da superficie de certos alimentos expostos ao ar at-
mosférico.

] RESPOSTA DA QUESTAO 32: [ (8]

As enzimas sdo catalisadores bioldgicos de natureza proteica.

l RESPOSTA DA QUESTAO 33: l1:\|

No DNA, a estrutura plana revela o pareamento de adeni-
na (A) com timina, (T) e de guanina (G) com citosina (C). As
interagdes que unem as duas cadeias polinucleotidicas sdo
pontes de hidrogénio.

l RESPOSTA DA QUESTAO 34: l[5)

O tipo sanguineo AB pode receber sangue de qualquer do-
ador, desta forma n&o havera problemas na transfusdo. Como
este individuo é do tipo Rh negativo, ele somente podera re-
ceber sangue do mesmo tipo (Rh negativo) caso venha a re-
ceber doagdo de sangue tipo Rh positivo haverd producdo de
anticorpos. Portanto ha uma probabilidade de 50% de haver
incompatibilidade, ou seja, 1/2.

] RESPOSTA DA QUESTAO 35: [

Ainteragdo ecoldgica entre o fungo e a alga é do tipo mutua-
lismo, onde ambas as espécies sdo beneficiadas e é obrigatdria.

l RESPOSTA DA QUESTAO 36: [T\

érgéos vestigiais sdo aqueles que se apresentam sem de-
senvolvimento e geralmente sem fungao, assim se apresenta
o apéndice humano. Este érgdo é bem desenvolvido em orga-
nismos roedores que armazenam o alimento rico em celulose
e a agdo de bactérias digere as fibras.

I RESPOSTA DA QUESTAO 37: (8]

A auséncia de ntcleo nas hemacias sugere a falta de DNA
cromossomial.

N&o havendo nticleo o DNA viral fica impedido de incorporar
no DNA celular o que torna impossivel a multiplicagdo viral.
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] T e CEC] (B)

Bracteas sdo folhas modificadas cuja funcgdo é atrair agen-
tes polinizadores que levardo o pélen de uma flor para outra
garantindo a fecundagdo. E os espinhos também sdo folhas
alteradas com o passar do tempo e sua finalidade é protecdo
contra outros organismos.

I RESPOSTA DA QUESTAO 39: (s

Com base nos dados fornecidos pelo exercicio temos o se-
guinte cruzamento:

P fruto vermelho (homozigoto) X fruto amarelo (homozigoto)
AA aa
F1 100% fruto vermelho heterozigoto X fruto vermelho heterozigoto
Aa Aa
1/4 frutos vermelhos AA
F2 1/2 frutos vermelhos Aa (em heterozigose)
1/4 frutos amarelos aa

] RESPOSTA DA QUESTAO 40: l[¥)

Os grandes centros urbanos apresentam um alto grau de
poluicdo atmosférica devido ao uso de combustiveis fosseis
nos veiculos de transporte. Esta poluicdo torna a cidade mais
escura devido a nuvem de poluentes que estd no ar. No texto a
citagdo sinestésica "abrir os ouvidos para enxergar o caminho”
faz referéncia a escuriddo das cidades e ao barulho da cidade.

l RESPOSTA DA QUESTAO 41: [l [3)]

O composto da reagdo | é o alcool etilico produzido por
fungos e o produto da reagao Il é o cido latico produzido por
bactérias.

I RESPOSTA DA QUESTAO 42: [T

Os seres fotossintetizantes, os vegetais, sao os organismos
em uma cadeia alimentar que apresenta maior energia poten-
cial. Quando este organismo é utilizado como alimento somen-
te uma parte da energia é transferida para o nivel seguinte.

] RESPOSTA DA QUESTAO 43: ()|

450 correspondem a 9% de 5000, portanto g° = 9/100,
temos g = 3/10 (recessivo) e P =7/10 (dominante).

2pq = 2.(3/10).(7/10) = 42/100.
Logo, 42% de 5000 = 2100.

54
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] RESPOSTA DA QUESTAO 44: (8|

O experimento hipotético permitiria o crescimento de hor-
talicas a temperaturas que dificilmente suportariam em con-
di¢des naturais. Tal fato sugere a ocorréncia de uma possivel
protocooperagao.

l RESPOSTA DA QUESTAO 45: M=)

O plantio de 7,5 ha de mudas de arvores em solos sem ve-
getacao equivale a 1350 t de CO, emitidos pela banda de rock
durante sua apresentacao no Rock in Rio 2011. Verifica-se que
1 ha consome 180 t de CO,, portanto, 1350 t de CO, seriam
consumidos por 7,5 ha.

I RESPOSTA DA QUESTAO 46: [l [1)]

A medida preventiva para conter a invasao do molusco
exdtico seria a verificagdo das embarcagdes que navegam por
aguas infestadas e que circulam pelo rio Parnaiba.

l RESPOSTA DA QUESTAO 47: B(3]

Dom Pedro Il promulgou o decreto em 1861, tentando manter
o manancial hidrico diminuido pela retencdo de dgua da chuva
em relagdo a expansdo do cultivo do café. A monocultura cafeei-
ra consumia grande quantidade de 4gua, fato que comprometia
0 abastecimento hidrico da capital do Brasil na época.

I RESPOSTA DA QUESTAO 48: v

A alimentagdo do recém-nascido com derivados lacteos é
isento dos anticorpos presentes no leite naturalmente produ-
zido pela mae. Dessa forma, fica comprometida a transferén-
cia de imunizagao passiva da mae para o filho.

] RESPOSTA DA QUESTAO 49: I

Mitocondrias e cloroplastos sdo as Unicas organelas cito-
plasmaticas dotadas de dupla membrana. Esse fato reforca
a hipétese de que essas estruturas possam ter sido indepen-
dentes e, posteriormente, fagocitadas por outras células.

l RESPOSTA DA QUESTAO 50: (8

As aranhas sdo animais pertencentes ao filo Arthropoda.
O fio da teia é formado por proteinas, isto é, sequéncias de
unidades estruturais denominadas "aminoacidos”.

I RESPOSTA DA QUESTAO 51: J[:)]

Segundo a equagao, se p = 100, a temperatura de 30 °C
estimula a transcri¢do génica do SXD, determinando a forma-
cao de embrides apenas do sexo feminino.

SSUFG
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] RESPOSTA DA QUESTAO 52: 1

O sistema binominal de nomenclatura estabelecido por
Lineu impde a utilizagdo, em latim, de um epiteto genérico
para indicar o género, seguido de um epiteto especifico para
indicar a espécie. O primeiro nome é um substantivo e o se-
gundo, um adjetivo que caracteriza o substantivo.

I RESPOSTA DA QUESTAO 53: JI/.\]

A regido Nordeste sofreu, no periodo de 1996 a 2005, uma
epidemia de dengue em razao da concentra¢ao da populagao
nas cidades, fato que facilitou a proliferagao do vetor Aedes
aegyptis, 0 mosquito transmissor do virus da dengue.

l RESPOSTA DA QUESTAO 54: D)

O homem daltdnico apresenta o seguinte gendtipo X°Y e a
mulher daltdnica portadora do gene é X°X°. A probabilidade de
nascer uma crianga daltonica independente do sexo é de 1/2.
A probabilidade de nascer um bebe do sexo masculino é 0,25.

l RESPOSTA DA QUESTAO 55: M2

Os dados apresentados na tabela sugerem que o cresci-
mento das hemdcias e das plaquetas seguem um crescimen-
to linear e os leucdcitos um crescimento exponencial.

As plaquetas sdo fragmentos de células responsaveis pela
coagulagao, os dados da tabela sugerem uma coagulagao al-
terada. Um baixo nimero de hemdcias sugere um quadro cli-
nico de anemia. E os leucécitos aumentados em relagdo aos
valores de referencia é um indicativo de quadro infeccioso.

l RESPOSTA DA QUESTAO 56: (8]

Ametade da cabaga a qual o enunciado se refere é metade do
fruto verdadeiro da cabaceira, também conhecida como abobo-
reira. E o arco é um caule do tipo colmo presente no bambu.

I RESPOSTA DA QUESTAO 57: (3

A cabaceira e 0 bambu sao classificados como angiospermas.

l RESPOSTA DA QUESTAO 58: (3

A cdclea é um érgdo do sentido de audi¢do. O som é o re-
sultado de vibragdes de ondas sonoras longitudinais que atin-
gem diversos érgdos do sentido de audi¢do, como o timpano
por exemplo. Dentro da cdclea ha um liquido que ao receber
estas vibragdes cria ondas de pressdo que movimentam cilios
presos a células no interior da cdclea; essas células quando
estimuladas liberam neurotransmissores que conduzem si-
nais até o cérebro que interpreta o sinal sonoro.

SSUFG
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] RESPOSTA DA QUESTAO 59: [ %)

Radicais livres sdo moléculas que sdo produzidas e libera-
das naturalmente em nosso metabolismo celular. A adminis-
tracdo de antioxidantes impede que estas moléculas causem
lesBes renais, entre outros maleficios ao nosso organismo.

I RESPOSTA DA QUESTAO 60: [(:)

A recombinagdo génica ocorre na meiose, quando os in-
dividuos (animais) produzem gametas para a reproducdo
sexuada. O cruzamento livre e ao acaso entre os individuos
permite a mistura de material genético proveniente da mae e
do pai. Com a recombinacgdo génica ha um aumento na varia-
bilidade de gametas e consequentemente aumento na varia-
bilidade genotipica dentro da espécie.

Obs.: Vegetais produzem gametas por mitose ao contrario
dos animais que realizam a meiose.

I RESPOSTA DA QUESTAO 61: [\

O petréleo é uma mistura de hidrocarbonetos solUveis em
lipidios por isso a denominagao “lipossolveis”. Os peixes pul-
monados tem a capacidade de retirar o oxigénio do ar e aca-
bam por se intoxicar ao subir para a superficie para respirar.

Obs.: Peixes pulmonados sao peixes que utilizam a bexiga
natatdria (vesicula gasosa) adaptada para a respiragdo aé-
rea, estes peixes em situagdo onde a disponibilidade de gés
oxigénio na dgua é satisfatdria utilizam as branquias para a
respiragao

I RESPOSTA DA QUESTAO 62: 1!

Quando a disponibilidade de gas oxigénio para a célula
muscular é baixa a obtencdo de energia se da por meio da
fermentacdo latica, o produto deste metabolismo é o acido
latico, que causa fadiga muscular.

l RESPOSTA DA QUESTAO 63: Y]

O individuo do sexo masculino na linha | e os individuos 2,
3e4dalinhall sdo heterozigotos, portanto sera encontrado 4
individuos obrigatoriamente heterozigotos.

A probabilidade de nascer um individuo portador da mu-
tacdo genética entre os individuos I1-1 (AA) e o individuo -2
(Aa), ndo importando o sexo, é de 1/2.

] RESPOSTA DA QUESTAO 64: (|

Denomina-se DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio)
como a quantidade consumida de gas oxigénio para a degra-
dacdo da matéria organica no ambiente aquatico. De acordo
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com o grafico, a DBO apresenta-se em valores mais altos nos
trechos Il e lll, indicando maior quantidade de matéria organica.

I RESPOSTA DA QUESTAO 65: [l [\

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

O causador da doenca de Chagas é o protozoario flagelado
Trypanosoma cruzi.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

Os a - aminodcidos sdo as unidades basicas formadoras
das proteinas a partir da condensacdo e formagao da ligagdo
peptidica.

] RESPOSTA DA QUESTAO 66: I

As radiacOes solares, como os raios UV, podem ionizar as
moléculas de dgua, provocando a formacao de radicais livres
com elétrons desemparelhados. Esses radicais reagem com
as moléculas organicas componentes das estruturas celula-
res, causando danos como o envelhecimento celular, a forma-
cao de tumores e apoptose.

l RESPOSTA DA QUESTAO 67: J (9]

O composto microsporina pode ser utilizado como maté-
ria-prima para a fabricagdo de bloqueadores das radia¢oes
UV solares.

l RESPOSTA DA QUESTAO 68: (3

O IMC das mulheres IV e V sdo, respectivamente, 26,5 e
29,3. Esses indices apontam para a necessidade da adogao de
uma dieta alimentar com baixo teor de nutrientes caléricos,
como a restricdo na ingestao de carboidratos.

] RESPOSTA DA QUESTAO 69: (8

A ocorréncia de tecidos nervoso e muscular, na maioria dos
representantes do reino animal, e responsaveis por movimen-
tos rapidos e precisos, é uma caracteristica marcante e dis-
tintiva em relagao aos representantes dos demais seres vivos,
tais como vegetais, fungos, protoctistas e moneras.

l RESPOSTA DA QUESTAO 70: (3]

O alongamento do globo ocular, horizontalmente, pode
causar miopia, ou seja, a formacao da imagem antes da reti-
na. A correcdo da miopia é feita com lentes divergentes, que
terdo como efeito o aumento da distancia entre a lente do
olho (cristalino) e o ponto focal.

ALTA PERFORMANCE UFG

] RESPOSTA DA QUESTAO 71: |1

A chuva acida provoca a acidificagdo da 4gua, lixiviagdo de
fons aluminio do solo e alteragdes fisioldgicas nas branquias
dos peixes, prejudicando a captagao de O, e, possivelmente,
sua morte.

l RESPOSTA DA QUESTAO 72: l(1)]

O daltonismo é uma condicdo genética ligada ao sexo e re-
cessiva em mulheres. O homem daltonico herda o gene para o
daltonismo (d), situado na regido ndo homdloga do cromos-
somo X, de sua mae normal portadora (X°X%) ou dalténica
(X9XY.

] RESPOSTA DA QUESTAO 73: 2

As asas dos insetos e das aves sdo estruturas analogas
porque desempenham a mesma funcgao, o voo. Porém, apre-
sentam origens embrionarias distintas. Trata-se de um caso
de convergéncia evolutiva.

I RESPOSTA DA QUESTAO 74: l )|

As queimadas, provocadas ou naturais, causam o aque-
cimento do ar nos locais onde ocorrem. Consequentemente,
haverd reducdo local da umidade relativa do ar, elevando o n°
de casos de doencas respiratdrias em humanos e animais.
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A mente que se abre auma
nova ideia jamais voltara
ao seu tamanha original.

— Atlbert Einstein
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TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTf)ES:
Leia o texto a seguir para responder a(s) questao(des).

Na digestao, os alimentos sao modificados quimicamente
pelo organismo, transformando-se em moléculas que reagem
no interior das células para que energia seja liberada. A equa-
¢do quimica, ndo balanceada, a seguir representa a oxidagado
completa de um mol da substancia tributirina, também co-
nhecida como butirina, presente em certos alimentos.

C45H60¢6 + 05 — CO, +H,0 AH=-8120 kJ/ mol

JouestAor

Considerando-se que toda a energia da reagao esteja dis-
ponivel para a realizagdo de trabalho mecanico, quantos mols
de O sdo necessarios para que uma pessoa levante uma caixa
de 20,3 kg do ch3o até uma alturah=2,0 m?

Dados: g =10 m/s?
a.2,03x10™

b. 4,06 x 107
€.925%x10™

d. 18,50 x 107
e.20,00 x 107

_JouestAo2

A butirina esta presente na manteiga e é utilizada na pro-
ducdo de margarina. Suponha que nos processos metabdlicos
toda a energia liberada na oxidacao da butirina seja conver-
tida em calor. Nessa situagao, quantos mols de butirina sao
necessarios para aumentar de 2°C a temperatura corporal de
um homem de 101,5 kg e a que classe de moléculas pertence
a butirina?

Dados: Chomem = 1,0 cal/(g °C)
a. 01 e lipidio.

b. 0,4 e lipidio.

c.01e proteina.

lcal=4,0J

d. 0,4 e proteina.

e. 0,4 e carboidrato.

_JouestAos

No clima tropical, que abrange a maior parte do Brasil, ha
com frequéncia a ocorréncia de reldmpagos com maior ou
menor sazonalidade. Tipicamente esta descarga elétrica ocor-
re sob uma diferenga de potencial de 10°V com intensidade da
ordem de 10° A e dura cercade 0,5 s. Considerando-se a regido
Centro-Sul do Brasil, quais sdo os trés fatores mais relevantes
para a ocorréncia de reldmpagos e qual é a energia em joule
associada a um relampago para os dados apresentados?
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a. O relevo, o0 encontro de massas de ar frias e quentes e o
espaco urbano, e 5 x 10",

b. Maritimidade, o deslocamento das massas de ar frias e a
proximidade de grandes rios, e 2 x 10",

c. Maritimidade, a existéncia de uma serra e as massas de
ar frias, e 2 x 10",

d. O relevo, o encontro de massas de ar frias e quentes e o
espaco urbano, e 2 x 10,

e. O relevo, o espago urbano e o estacionamento das mas-
sas de ar frias, e 5 x 10%.

_JouestRos

O principio de funcionamento do forno de micro-ondas é
a excitagdo ressonante das vibragdes das moléculas de dgua
contidas nos alimentos. Para evitar a fuga de radiagcao atra-
vés da porta de vidro, os fabricantes de fornos de micro-ondas
colocam na parte interna do vidro uma grade metdlica. Uma
condigdo para que uma onda eletromagnética seja especu-
larmente refletida é que seu comprimento de onda seja maior
que o tamanho das irregularidades da superficie refletora.
Considerando-se que a frequéncia de vibragdo da molécula de
agua é aproximadamente 2,40 GHz e que o espagamento da
grade é da ordem de 1,0% do comprimento de onda da micro-
-onda usada, conclui-se que o espagamento em mm é:

Dados: 3,00 x 10® m/s
a.0,8

b.1,25

c.8

d. 80

e.125

_JouestAios

Uma longa ponte foi construida e instalada com blocos de
concreto de 5 m de comprimento a uma temperatura de 20°C
em uma regiao na qual a temperatura varia ao longo do ano
entre 10°C e 40°C. O concreto destes blocos tem coeficiente
de dilatagdo linear de 107°°C™". Nessas condi¢des, qual distan-
cia em cm deve ser resguardada entre os blocos na instalagao
para que, no dia mais quente do verdo, a separagao entre eles
sejade1cm?

a.1,01
b.1,10
c.1,20
d.2,00
e.2,02

| FISICA
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Um objeto de 5 kg move-se em linha reta sob a agao de
uma forga. O grafico a seguir representa sua velocidade em
fungao do tempo.

Velocidade (m/s)
N

2 -1 0 1 2

tempo (s)
Considerando-se os dados apresentados, conclui-se que o
grafico, que representa a for¢a que atua no objeto em funcdo
do tempo, € o seguinte:

10 0
L/ \
3° / \ =
o j=d
a. & 4 / \ d € 10
2
% 1 2 5
tempo (s) tempo (s)
0 10 g
H
=1\ / s ° ‘
<4 z
g |\ / g o
b. g \ / e. &
’ \/ 5
-10
105 1 2 0 1 2
tempo (s) tempo (s)
15
Z 10
g
c. & s
DU

tempo (s)

| JouestAo7

A figura a seguir representa um dispositivo dptico consti-
tuido por um laser, um espelho fixo, um espelho giratério e um
detector. A distancia entre o laser e o detectoréd =1,0 m, en-
tre o laser e o espelho fixo é h = V3 m e entre os espelhos fixo
e giratérioéD=2,0 m.

0@9 P
B [} B

Q?Q

Espelho
giratério

Detector

Interbits®

Laser
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Sabendo-se que a = 45°, o valor do angulo 3 para que o fei-
xe de laser chegue ao detector é:

a.15°
b. 30°
c. 45°
d. 60°
e.75°

_JouestAos

Em 1913, hd cem anos, Niels Bohr, para resolver o problema
da emissdo de radiagdo por particulas carregadas que se mo-
vem em uma érbita circular, formulou a hipétese de que o mo-
mento angular do elétron no &tomo de hidrogénio era quanti-
zado, ou seja, de que mvr =nhcomn=1,2,3,... . Essa hipbtese
foi necessaria, pois, de acordo com a fisica classica, o elétron
colapsaria no nucleo, o que seria explicado

a. pela perda discreta de energia potencial e diminuicao do
raio da drbita por saltos quanticos.

b. pela conservagdo da energia mecanica com perda de
energia potencial e ganho de energia cinética.

c. pela perda continua de energia cinética e de quantidade
de movimento.

d. pela conservagao do momento angular e diminui¢ao do
raio da drbita.

e. pelo aumento da forga centripeta e aumento da velocidade.

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:

Nabusca de fontes alternativas de energia, uma das op¢des
promissoras que surgiu nos Ultimos anos foi o uso de certos or-
ganismos procariontes que, ao se alimentarem de matéria or-
ganica, geram, como resultado das quebras de ligagdes quimi-
cas no processo digestivo, energia elétrica. Recentemente, um
grupo de pesquisadores publicou resultados de um estudo em
que, ao formar uma coldnia destes seres em uma determinada
superficie, formando o chamado biofilme, conseguiram gerar
uma poténcia elétrica de cerca de 200 mW por m?de biofilme.

Considere a situagdo em que este biofilme é utilizado para
gerar uma tensdo de 4V entre os pontos A e B do circuito elé-
trico a seguir, em que os fios 1e 2 apresentam resisténcias elé-
tricas de 3Q) e 6Q) respectivamente, e a resisténcia do restante
do circuito é desprezivel.

A fio 1

fio 2

. biofilme

Interbits®
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Os fios 1e 2 tém comprimento L = 9m, e a distancia de se-
paragdo entre eles é d = 2mm. De acordo com o exposto, o
tipo de ligagdo quimica que é rompida e a intensidade da for-
ca magnética que o fio 1 exerce sobre o fio 2, desprezando os
efeitos de comprimento finito dos fios, sao, respectivamente,

Dado: uo=4m x 107 T- m/A

a. carbono-carbonoe 12 x 107N

b. carbono-carbono e 4,4 x 10N
c. carbono-carbonoe 8 x 107N
d. carbono-cobre e 12 x 107 N

e. carbono-cobre e 8 x 107N

| JouestAo 10

Em um recipiente com paredes perfeitamente condutoras
de calor encontra-se uma solugao altamente concentrada de
acido cloridrico a temperatura de 27 °C e a pressdo atmosfé-
rica. Certa quantidade de pé de magnésio é colocada na so-
lucdo e, imediatamente depois, o recipiente é tampado com
um pistdo de massa desprezivel, que fica em contato com a
superficie do liquido e que pode deslizar sem atrito ao longo
do recipiente. Quando a situagado de equilibrio é alcangada ob-
serva-se que o magnésio reagiu completamente com o acido
e que o pistdo levantou-se em relagdo a superficie da solugdo
devido a producdo de gés. Sabendo que no processo todo o
sistema realizou um trabalho de 240 J, e considerando o gas
produzido como ideal, conclui-se que a massa, em gramas, de
magnésio inicialmente colocada na solugao foi:

Dados: R = 8,0J/Kmol; Mg = 24,30.
a. 0,243

b. 0,486

c. 0,729

d.1,215

e. 2,430

| JouestAo 1

Em 1989, foi anunciada a realizagdo em laboratério da as-
sim chamada "fusdo a frio”, um processo de fusdo nuclear a
temperatura ambiente realizada por meio de uma célula ele-
troquimica. Apesar do clamor inicial suscitado por esse resul-
tado, experimentos sucessivos nao conseguiram reproduzi-lo.
De acordo com o que foi divulgado a época, nucleos de deuté-
rio 2H se fundiam por meio das reacdes:

2H+ 2H > 3He +n+E;
2H+ 2H - 3He + H+E,

Para a situacdo apresentada, considere uma célula eletro-
quimica que possibilite o processo de fusdo a frio gerando uma

SSUFG

poténcia de 11,2W. Na hipdtese de que as duas rea¢des acon-
tecam com a mesma frequéncia, conclui-se que os néutrons
liberados durante 1segundo seriam:

Dados: E; = 3,0MeV E, = 4,0MeV 1eV=1,6x10"J
a.1x10"
b.3x 10"
c.4x10"
d. 4 x 10"
<
e.7x10" =
n
w
= 0
| JouesTAo 12 i
i
A tendéncia é a de que os carros possuam motores elétri- {,"
cos ou apresentem um motor elétrico e outro a combustao, g
sendo denominados entdo "hibridos”. Esses carros realizam (=4

varias conversdes de energia durante seu movimento, como,
por exemplo, as seguintes:

I. Durante a frenagem, a energia produzida pelo motor elé-
trico, que nesse momento funciona como gerador, é utilizada
para recarregar as baterias.

Il. A energia produzida pelo motor a combustao, para mover
o veiculo em velocidade variada.

[ll. A energia produzida pelo motor elétrico para manter o
veiculo em movimento a velocidade constante.

Energia | Simbolo
Cinética 1
Quimica 2
Elétrica 3

Considerando as situacdes |, Il e lll e a tabela apresentada,
as energias serao convertidas de

a.lpara3;2para3e3para’
b.1para 3;2 para3e3paral
c.Tpara3;2parale3paral
d.2paral;3parale3para?
e.2paral;3paralelpara3

| Jouestio 13

Analise a imagem a seguir.
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Essa imagem, datada de 1971, retrata um dos astronautas
da nave Apollo 15, em solo lunar, saltando e prestando conti-
néncia a bandeira dos Estados Unidos da América. Ao analisar
afotografia, com base nos conceitos e principios da Fisica, bem
como no contexto histdrico, verifica-se a expressao simbdlica

a. do grande salto dos Estados Unidos na corrida cientifi-
ca, tecnoldgica e espacial disputada com a Unido Soviética,
comemorado com o salto do astronauta estadunidense num
ambiente lunar indspito e com gravidade zero.

b. da ideia de que os Estados Unidos, ao fincarem sua ban-
deira em solo lunar e tomarem posse daquele satélite natural,
revelavam uma forca que, analogamente a forca gravitacional,
era universal e independente das distancias.

c. da associagdo entre a luz natural e prépria da superfi-
cie lunar e o brilho da bandeira nacional dos Estados Unidos,
numa analogia que visava a legitimar e naturalizar ideologica-
mente a doutrina expansionista do Destino Manifesto.

d. do sucesso da aplicagdo pratica do conhecimento da lei
de gravitacdo universal de Isaac Newton na exploragao espa-
cial e lunar, no contexto da chamada Guerra Fria, disputada
entre os Estados Unidos e a Unido Soviética.

e. do vinculo entre as corridas espacial e armamentista,
verificadas nesse contexto mundial multipolar, reforcado pelo
gesto militar de continéncia do astronauta diante da bandeira
estadunidense hasteada em plena atmosfera lunar.

| N ouesTio 14

Leia o texto a sequir.

Com uma populagao de quase 1.8 milhdo de habitantes, a
capital do estado, Manaus, hoje uma das maiores capitais do
pais, é abastecida por aguas superficiais (75%) provenien-
tes do rio Negro e por aguas subterraneas (25%) oriundas do
aquifero Alter do Chao. Isto devido a localizagdo da estagdo de
tratamento e das caracteristicas da rede de distribuicdo, que
nao suportam maiores pressoes, inviabilizando o alcance da
agua em todos os bairros, especialmente nas zonas Leste e
Norte da cidade.

O aquifero Alter do Ch&o representa um dos maiores reser-
vatérios de agua subterranea do planeta. Apesar da abundan-
cia de recursos hidricos superficiais, em Manaus destaca- se
o fato da ocorréncia expressiva de abastecimento por aguas
subterraneas, advindas desse aquifero, causando o seu rebai-
xamento em determinados locais da cidade. No bairro Jorge
Teixeira, por exemplo, o nivel das aguas subterraneas ja foi
rebaixado em mais de 100 metros, desde 1980, quando tudo
comecgou.

Revista Agua e Meio Ambiente Subterraneo. Sdo Paulo, ano 3. n. 18, out./nov.,
2010. p. 16-22. (Adaptado).

Considerando as informagdes contidas no texto e a locali-
zagao da estacao de tratamento, conclui-se que uma agao que
mitiga o impacto do rebaixamento do nivel da agua subterra-

ALTA PERFORMANCE UFG

nea e o conceito fisico relevante, que explica a limitagdo da
redistribuicdo de agua, sdo, respectivamente,

a.arecomposicao da vegetacao natural, visando ao aumen-
to da area de recarga do aquifero; o principio de Arquimedes.

b. 0 bombeamento de d4guas profundas, visando ao aumen-
to da vazao do curso d'dgua adjacente; o principio de Pascal.

c. a recomposi¢ao da vegetagao natural, visando ao au-
mento da area de recarga do aquifero; o principio de Pascal.

d. o bombeamento de aguas profundas, visando ao aumen-
to da vazdo do curso d'agua adjacente; a forca da gravidade.

e. a recomposicao da vegetacao natural, visando ao au-
mento da area de recarga do aquifero; a forca da gravidade.

| JouestAo 15

Um objeto desloca-se sob a acao de uma forca constan-
te, cujo sentido é contrario ao seu deslocamento, provocando
uma aceleragao a. Sabendo que esse objeto parte da posi¢ao
inicial xo = 10m, possui velocidade inicial de Im/s e gasta, no
maximo, 10s para passar pela posi¢do x; = O, conclui-se que o
valor maximo da aceleracdo a, emm/s?, é:

a.0

b. -1
c.-2/5
d.-4/5
e.-10

| JouesTAo 16

A técnica de pintura conhecida como pontilhismo, desen-
volvida na Franca em meados do século XIX, principalmente
por George Seraut e Paul Signac, utilizou principios de dptica
na realizagdo de suas obras. Essa técnica consiste em pintar
um grande nimero de pequenos pontos igualmente espaca-
dos de cores primarias, tal que a ilusdo da mistura de cores é
produzida somente nos olhos do observador.

De acordo com o critério de Rayleigh, dois pontos sdo dis-
tinguidos pelo olho humano se estiverem separados por um
angulo dado pela relagdo sen(8) = 1,22(A/d), em que A é o
comprimento de onda da luz e d é o didametro da pupila.

Interbits®

Considerando que, em média, d =2,0mm e que, para angu-
los pequenos, vale a relagdo sen(B) = tg(0) = 6, a que distancia
minima D, em metros, de uma pintura pontilhista um observa-
dor deve estar para observar a mistura de pontos, no caso da
cor verde (A = 500nm), se o espagamento entre os pontos for
de Ax=1,22mm?

SSUFG
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a.0,4
b.0,8
c.2,0
d. 4,0
e. 8,0

| JouestAo 17

Considere uma gota de dgua de 2,0 mm de didmetro que,
apos infiltrar-se no solo, tenha sido completamente absorvida
pelas raizes de uma planta e voltado a atmosfera, no processo
de transpiragdo, em um local cuja temperatura ambiente é de
20°C. Nesse contexto, qual foi o caminho percorrido por essa
gota na planta a partir da raiz até a atmosfera e qual foi a ener-
gia necessaria para sua evaporagdo completa, sabendo que o
calor latente de evaporagdo da dgua a 20°C é de 2,45MJ/kg?

Dados: = 3,0

a. Mesdfilo, xilema e estématos; 9,8 x 1072 J

digua =1,0g9/cm?

b. Xilema, meséfilo e estdmatos; 9,8 x 1072 J
c. Mesdfilo, xilema e estématos; 9,8J

d. Xilema, mesdfilo e estdmatos; 9,8J

e. Xilema, estdmatos e mesdfilo; 78,4J

TEXTO PARA AS PROXIMAS 2 QUESTOES:

Nabusca de fontes alternativas de energia, uma das op¢des
promissoras que surgiu nos Ultimos anos foi o uso de certos or-
ganismos procariontes que, ao se alimentarem de matéria or-
ganica, geram, como resultado das quebras de ligagdes quimi-
cas no processo digestivo, energia elétrica. Recentemente, um
grupo de pesquisadores publicou resultados de um estudo em
que, ao formar uma coldnia destes seres em uma determinada
superficie, formando o chamado biofilme, conseguiram gerar
uma poténcia elétrica de cerca de 200 mW por m? de biofilme.

Considere a situagdo em que este biofilme é utilizado para
gerar uma tensdo de 4V entre os pontos A e B do circuito elé-
trico a seguir, em que os fios 1e 2 apresentam resisténcias elé-
tricas de 3Q) e 6Q) respectivamente, e a resisténcia do restante
do circuito é desprezivel.

A fio 1 B

fio 2

[

:| biofilme
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| JouestAo 18

Tendo em vista o exposto, o ser vivo que forma o biofilme e
a area deste, em metros quadrados, necessaria para alimentar
o circuito, sao, respectivamente,

a. bactériae 40

b. bactéria e 10

c. protozodrio e 40
d. protozoéario e 10
e.algae8

| JouesTAo19

Uma experiéncia comum utilizando um acelerador de par-
ticulas consiste em incidir uma particula conhecida sobre um
alvo desconhecido e, a partir da andlise dos resultados do pro-
cesso de colisdo, obter informacdes acerca do alvo. Um pro-
fessor, para ilustrar de forma simplificada como esse processo
ocorre, prop0s a seguinte situagdo em que uma particula de
massa m; = 0,2 kg colide com um alvo que inicialmente estava
em repouso, conforme a figura.

®
<
o

Y
XY
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Apos a colisdo, obteve-se como resultado que as compo-
nentes y das velocidades sdo respectivamente vy, = 5m/s e vy,
=-2m/s. Neste caso, a massa do alvo em kg é:

a.0,08
b.0,2
c.0,5
d.0,8
e. 1,25

| NouesTtio 20

A teoria da relatividade elaborada por Albert Einstein
(1879-1950), no inicio do século XX, abalou profundamente os
alicerces da Fisica classica, que ja estava bem estabelecida e
testada. Por questionar os conceitos canonicos da ciéncia e do
senso comum até ent3o, ela tornou-se uma das teorias cienti-
ficas mais populares de todos os tempos.

Que situacdo fisica, prevista pela relatividade restrita de
Einstein, também estd em conformidade com a Fisica classica?

a. Alinvariancia do tempo em referenciais inerciais.

b. A contracao do espago.

| FISICA
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c. Ainvariancia da velocidade da luz.
d. A diferenca entre massa inercial e gravitacional.
e. A conservacao da quantidade de movimento.

| JouesTio 21

Considere uma pilha de Daniell de Cu/Mn que alimenta
uma ldmpada, de acordo com a figura a seguir.

Lampada

Ponte salina

Eletrodo — Eletrodo
de Mn de Cu

Interbits®

Considerando que a lampada seja formada por um filamen-
to de tungsténio de 0,056mm de diametro, O,7m de compri-
mento e sabendo que a resistividade elétrica do tungsténio é p
=5,6 x 107 QOm e também que

Cu* +2e > Cu®% E°=-0,34V
Mn?* +2e™ » Mn% E°=+1,18V

conclui-se que o nimero de elétrons que atravessa o fio a

cada segundo sera:

Dados: m= 3,0
a. 3,15 x 10"
b.5,7 x 10"
c.1,6 x 10"
d.6,8 x 10"

e. 12,4 x 10"

| N ouesTio 22

Baseado nas propriedades ondulatérias de transmissédo e
reflexdo, as ondas de ultrassom podem ser empregadas para
medir a espessura de vasos sanguineos. A figura a seguir re-
presenta um exame de ultrassonografia obtido de um homem
adulto, onde os pulsos representam os ecos provenientes das
reflexdes nas paredes anterior e posterior da artéria cardtida.

T T T T[T T [T T 17T §

carga do elétron:e™=1,6 x 107 C

n
=)

o

Intensidade do pulso
o

| |

mmmmmman
2 4 6 8 10 12 14 16
Tempo (ps)

Suponha que a velocidade de propagac¢ado do ultrassom
seja de 1.500 m/s. Nesse sentido, a espessura e a fungao des-
sa artéria sdo, respectivamente:

o
3

e
o
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a. 1,05 cm — transportar sangue da aorta para a cabeca.
b.1,05 cm — transportar sangue dos pulmdes para o coragao.
c.1,20 cm — transportar sangue dos pulmoes para o coragao.
d. 2,50 cm — transportar sangue da cabega para o pulmao.
e. 2,10 cm — transportar sangue da aorta para a cabecga

| JouesTho 23

As estagbes do ano devem-se basicamente a inclinagdo
do eixo de rotagdo da Terra, a qual possui um periodo de pre-
cessdo proximo de 26.000 anos. Na época atual, os solsticios
ocorrem préximos ao afélio e ao periélio. Dessa maneira, o
periélio ocorre no més de dezembro, quando a distancia Ter-
ra-Sol é de 145 x 10° km, e a velocidade orbital da Terra é de
30 km/s. Considere que, no afélio, a distancia Terra-Sol é de
150x10° km. Nesse sentido, a velocidade de translag3o da Ter-
ra no afélio e 0 momento astrondmico que caracteriza o inicio
da respectiva estagao do ano devem ser:

a. 28 km/s durante o solsticio de verdo do hemisfério Norte.
b. 29 km/s durante o solsticio de inverno do hemisfério Sul.
¢. 29 km/s durante o equindcio de outono do hemisfério Sul.
d. 31km/s durante o equinécio de primavera do hemisfério Sul.
e. 31km/s durante o solsticio de verdo do hemisfério Norte.

| NouesTio 24

Uma bomba calorimétrica, usada para determinar o po-
der calorifico de combustiveis, é composta de uma camara de
combustdo imersa em um tanque de paredes adiabaticas con-
tendo 800 litros de agua, conforme ilustrado na figura a seguir.

Termoémetro
Ignicao —‘

Cémara
de
Combustao

H,0 )
1 2

No experimento de combustao de 4,6 kg de etanol (C;HcO)
sdo produzidos didxido de carbono e agua. Sabendo-se que a
entalpia de combustdo do etanol é de —1376 kJ/mol e que a
agua do tanque permanece liquida, a variagdo de temperatura
da agua do tanque em graus Celsius e a massa total dos pro-
dutos da combustdo em kg sao, respectivamente,

Dados: ciqua = 1,0 cal/g.°C; 1cal =4,0 J.

a.69e19,0.

b. 43 e14,2.

c.43e4,6.

d.172 e 4,6.

e. 172 e14,2.
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| NouesTho 25

Em 1964, o fisico britanico Peter Higgs prop0s a existéncia
de um campo, o qual, ao interagir com uma particula, conferia
aela asuamassa. A unidade basica desse campo foi chamada
de bdson de Higgs. Em julho de 2012, os cientistas do CERN
(Centro Europeu de Pesquisas Nucleares) anunciaram terem
identificado o béson de Higgs, com uma massa de 125 GeV (gi-
gaelétronvolt). O valor dessa massa, em kg, é de:

Dados:1eV =16 x10"°J; c = 3,0 x 10 m/s.
a. 4,50 x 10"
b. 6,66 x 107"
c.2,22x107%
d. 6,66 x 107
e.2,22x107%*

| JouesTho 26

Uma lente convergente de vidro possui distancia focal f
quando imersa no ar. Essa lente é mergulhada em glicerina,
um tipo de alcool com indice de refragdo maior que o do ar.
Considerando-se que o indice de refragdo do vidro € o mesmo
da glicerina (iguais a 1,5), conclui-se que o diagrama que re-
presenta o comportamento de um feixe de luz incidindo sobre
a lente imersa na glicerina é o seguinte:

T
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Umidade é o conteldo de dgua presente em uma substan-
cia. No caso do ar, a 4gua na forma de vapor pode formar um
gds homogéneo e incolor se sua concentragdo no ar estiver
abaixo do limite de absorcdo de vapor de agua pelo ar. Este li-
mite é chamado de ponto de orvalho e caracteriza a saturagdo
a partir da qual ocorre a precipitagdo de neblina ou goticulas
de 4gua. O ponto de saturagdo de vapor de &gua no ar aumen-
ta com a temperatura. Um fato interessante ligado a umidade
do ar é que, em um dia muito quente, o ser humano sente-se
termicamente mais confortavel em um ambiente de baixa

SSUFG

umidade. Esse fato se deve ao calor

a. recebido pelo corpo por irradiagao.

b. cedido para a &gua por convecgao.

c. recebido do vapor por condugao.

d. cedido para o vapor por convecgao.
e. cedido pelo corpo por condugao.

| N ouesTio 28

Nos jogos paraolimpicos de Londres, o sul-africano biam-
putado Oscar Pistorius, apds perder a medalha de ouro para o
brasileiro Alan Fonteles, indignado, reclamou do tamanho das
préteses de Fonteles. Antes dos jogos, elas foram trocadas por
um par 5,0 cm maior que, no entanto, estavam dentro do limi-
te estabelecido pelo regulamento. Porém, mesmo com préte-
ses mais longas, as amplitudes de passada de Fonteles foram
menores do que as de Pistorius, conforme o quadro da prova
de 200 metros rasos apresentado a seguir.

Dados da corrida Fonteles Pistorius

Altura 1,82m 1,86 m
Altura n.1a.1X|ma 1,85m 193 m
permitida
Amplitude média 2.04m 217m
da passada

Numero de pas- 08 9
sadas
Tempo 21,45 21,52 s

Considere que Fonteles consiga aumentar a amplitude mé-
dia de sua passada em 1,0 cm, mantendo a mesma frequéncia
de passadas. Nessas circunstancias, quantos segundos, apro-
ximadamente, serd a nova vantagem de Fonteles?

a.0,05
b. 0,07
c.0,10
d.0,17
e. 0,35

| JouesTho 29

Os caminhdes ficam maiores a cada dia devido a necessida-
de de se transportar cargas cada vez maiores em menor tempo.
Por outro lado, o pavimento (estrada de asfalto ou concreto)
precisa ser dimensionado para que sua resisténcia seja compa-
tivel com a carga suportada repetidamente. Para um pavimen-
to de boa durabilidade, a pressao de 2,0 MPa deve ser suporta-
da. Nessa situagdo, qual € a maxima massa, em kg, permitida
para um caminhao que possui cinco eixos com dois pneus em
cada eixo, cuja area de contato de um pneu é de 0,02 m??

Dados: g =10 m/s?.

| FISICA
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a.1,0x10°
b.2,0 x 10°
c.1,2x10°
d. 4,0 x 10*
e.4,0x10°

| JouesTAo 30

Para a seguranca da populagao, o lixo radioativo produzido
pelo acidente com o césio-137, na cidade de Goiania, foi re-
vestido com paredes de concreto e chumbo. A intensidade da
radiagao I decai exponencialmente quando atravessa essas
paredes, de acordo com a relagdo I(x) =Io - €™ *, onde Ip é a
intensidade que incide sobre a parede de espessurax e o é 0 co-
eficiente de atenuagdo, conforme esbogado no gréfico a seguir.

1,0 <
0,8 \
0,6
sy
0,4 \\
0,2 ~
\
0

0 02 04 06 08 10 12 14 16
x (cm)

De acordo com estas informagdes, o valor do coeficiente de
atenuagdo da parede que reveste o lixo é:

Dados:lne=1;In2=0,69;In3=110;lIn0=2,30.
a.0,552cm™
b.0,825cm™
c.1,275 cm™
d.1533 cm™
e.2,707 cm™

| JouestAo 3

Leia o texto a seguir.

O processo de unificagdo se faz por intermédio do que se
chama de redes. Seria, portanto, pela unificagdo que adviria o
fracionamento. As redes sao vetores de modernidade e tam-
bém de entropia. Mundiais, veiculam um principio de ordem,
uma regulagado a servico de atores hegemonicos na escala pla-
netaria.

SANTOS, M. Técnica, espago e tempo: Meio técnico-cientifico-informacio-
nal. S3o Paulo: Hucitec, 1994. p. 28.

O texto indica as transformagdes que passaram a caracte-
rizar o mundo globalizado. Para que essa mudanca se concre-
tizasse era preciso consolidar um sistema mundial, conectado
em redes, e capaz de transmitir dados e vozes em velocidades
cada vez maiores e com melhores qualidades. Uma nova tec-
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nologia passou a converter os dados digitalizados com a maior
velocidade possivel, por meio de um sistema no qual a infor-
macao € basicamente canalizada. Isso tornou as conexdes na
internet mais rapidas, diminuindo o tempo para transferéncias
e cOpias de arquivos.

As vias utilizadas nesse tipo de transmissao de informacao
e o fendmeno fisico fundamental para seu funcionamento
sao, respectivamente,

a. os sinais de satélite e a reflexdo interna total.
b. as fibras dpticas e a difracao.

c. os sinais de radio e a reflexdo de ondas.

d. as fibras dpticas e a reflexdo interna total.

e. os sinais de satélite e a difracdo.

TEXTO PARA A PROXIMA QUESTAO:

Leia o texto a seguir para responder a(s) seguinte(s) ques-
t30(Bes).

A fotossintese € um processo pelo qual as plantas e alguns
micro-organismos utilizam energia luminosa para produzir
carboidratos, de acordo com a equagado quimica nao balance-
ada a seguir.

CO; + H0 + Energia luminosa = CsHxO¢ + O>

Nas plantas, a fotossintese ocorre nos cloroplastos devi-
do a absorcdo da luz. Em laboratdrio, é possivel reproduzir a
fotossintese empregando luz vermelha monocromética (A =

700nm). Nesse processo, 8 fétons sdo consumidos para cada
molécula de didxido de carbono.

Dados:

Constante de Planck: h=6,6 x107*J - s
Velocidade da luz: ¢ =3,0 x 108 m/s
NUmero de Avogadro: N = 6,0 x 102

| JouesTAo 32

A quantidade de energia, em Joule, fornecida para a produ-
¢do de 1 mol desse carboidrato &, aproximadamente:

a.2,8x10™
b. 1,4 x 107"
c.17 x10*
d. 2,6 x 10*
e.8,1x10°

| JouestAo 33

O sistema Optico encontrado no farol de um automével é
constituido por um espelho concavo e uma lampada posicio-
nada sobre o seu eixo de simetria. Considerando-se que o feixe
de luz proveniente desse farol seja divergente, a posicao da

SSUFG
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ldmpada deve ser
a. sobre a posicao focal.
b. entre o vértice e a posicao focal.
c. entre a posicao focal e o centro de curvatura.
d. apds o centro de curvatura.
e. sobre a posicao do centro de curvatura.

| JouesTAo 34

Anableps, um animal aquatico, possui a capacidade inco-
mum de ver acima e abaixo da superficie da dgua simultanea-
mente. O seu olho é adaptado para essa finalidade e funciona
como dois olhos em um Unico globo ocular, cujo corte trans-
versal é mostrado a seguir.

@

Nervo
Optico

Interbits®

Que adaptagao fisica ocorrida no olho desse animal aquati-
co explica o fendmeno relatado?

a. O achatamento da cérnea.
b. A duplicidade da cérnea.

c. A circularidade do cristalino.
d. A curvatura da retina.

e. O achatamento do cristalino.

| NouesTAo3s

Um péndulo é posto para oscilar quando sua haste forma
um angulo reto com a vertical. Apds seis oscilagdes, o angulo
de amplitude méaxima é de 60° com a vertical, conforme ilus-
trado na figura.

Considerando-se que, a cada oscilagdo completa, a taxa
de perda de energia pelo sistema seja constante, o valor dessa
taxa serd entdo de:

a. 127"
b.6™
c.27ve
d.1-27"
e.1-12"

SSUFG
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QUESTAO 36

Um ferreiro molda uma peca metalica sobre uma bigorna
(A) com marteladas a uma frequéncia constante de 2 Hz. Um
estudante (B) pode ouvir os sons produzidos pelas martela-
das, bem como os ecos provenientes da parede (C), conforme
ilustra a figura.

Intorbits®

C A B

Considerando-se o exposto, qual deve ser a menor distan-
cia d, entre a bigorna e a parede, para que o estudante nao
ouga os ecos das marteladas?

Dados: Velocidade do som no ar: 340 m/s
a.42m

b.85m

c.128m

d.170m

e.340m

QUESTAO 37

E crescente o nimero de bicicletas elétricas circulando nas
ruas das cidades. Essas bicicletas possuem uma bateria ele-
trolitica de 12,5 V semelhante as baterias automotivas, que
proporciona uma poténcia constante para iniciar e manter o
movimento do sistema ciclista-bicicleta. Suponha uma situ-
acao sem qualquer atrito em que um sistema de 100 kg sobre
uma rua plana é acelerado do repouso até a velocidade de 18
km/h. Nessas condicdes, qual é a quantidade de carga, em
Coulomb, fornecida pela bateria?

a.100
b.130
c.200
d.1000
e. 1250

| NouesTAo 38

Uma nova tecnologia vem sendo desenvolvida para cozi-
nhar alimentos com maior eficiéncia no aproveitamento da
energia fornecida. Estima-se que esse novo fogao aproveite
90% da energia, em comparagdo com 55% do fogdo a gas e
65% do fogao elétrico. Entretanto, para o seu funcionamen-
to, deve-se usar apenas panelas de metais ferromagnéticos,
tais como ferro fundido ou ago. Essas panelas sao aquecidas
por meio de correntes induzidas quando colocadas sobre uma
plataforma de vitrocerdmica. De acordo com o exposto, con-
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clui-se que o principio fisico que fundamenta o funcionamen-
to deste novo fogdo é

a. o efeito fotoelétrico da interagdo da radiagdo com a ma-
téria.

b. a lei de Stefan-Boltmann da emissao de radiagdo de um
COrpo negro.

c. aleide Ohm.

d. a lei de Faraday.

e. alei de Ampere.

| N ouesTAo 39

A figura a seguir ilustra a estrutura e o funcionamento de
uma cafeteira italiana. Na sua parte inferior, uma fragao do
volume é preenchido com agua e o restante por um gas con-
tendo uma mistura de ar e vapor de agua, todos a tempera-
tura ambiente. Quando a cafeteira é colocada sobre a chama
do fogdo, o café produzido é armazenado no compartimento
superior da cafeteira em poucos minutos.

3

. Café

T P6 de café

O processo fisico responsavel diretamente pelo funciona-
mento adequado da cafeteira é:

Agua

a. o isolamento adiabatico da agua.
b. a condensacdo do gas.

c. o trabalho realizado sobre a 4gua.
d. a expansdo adiabatica do gas.

e. 0 aumento da energia interna do gas.

ALTA PERFORMANCE UFG
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RESOLUCAO DAS QUESTOES

l RESPOSTA DA QUESTAO 1: W[

A energia potencial envolvida no ato de uma pessoa levan-
tar uma caixa de 20,3 kg do chdo até uma altura de 2,0 m
pode ser calculada da seguinte maneira:

E=mxgxh

E=20,3kgx10x2,0m
S2
2
E = 406 kgx
2
S
2
1J=1kgx™_ entdo:
s2
E =406 J=406x10"2 kJ
37
1 C15H2606 +702 —> 15002 +13H20

37
— mol
2

AH =-8.120 kJ / mol

8.120 kJ liberados

no, 406 x1073 kJ liberados

no, =9,25x107* mol

l RESPOSTA DA QUESTAO 2: (Y]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]
Dados: m=1015 kg;c =1cal/g-°C = 4x10%J/kg-°C; AB = 2°C.

Calculando a quantidade de calor necessaria para o aque-
cimento:

Q=mcA8=1015-4x10%.2 = Q=812000J=812 kJ.

1mol — 8120 kJ e 812
n — 812kJ "~ 8120
n=0,1 mol
CisH260e:

- ndo pode ser proteina por ndo apresentar nitrogénio na
férmula;

- ndo pode ser carboidrato por ndo apresentar férmula mi-
nima C,(H.0) ou segundo a biologia (CH,0)m;

- os lipidios do tipo gliceridios sdo ésteres derivados de
acido graxo e glicerol. Cada grupo éster tem dois 4tomos de
0O, logo o composto dado é um triéster. Se for usado na fabri-
cacdo de margarina deve ser um éleo (cadeia predominante-
mente insaturada)

(0} H

I
R—C—0—CH,

HO—CH, 0
3R—C// + HO—CH <—= R—C—0O—CH + 3H,0
\OH (0] agua
i HO—CH, I | 9
acido graxo glicerol R_C_O_CH2
lipideo

Industrialmente, a fabricagdo de margarina é feita pela hi-
drogenacdo catalitica de dleos.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

A quantidade de calor necessaria para o aguecimento de-
pende da massa e da variagao de temperatura de acordo com
a expressdo matematica Q = m x ¢ x AT, ent3o:

_qcal
g.°C
1cal=4,0J

c:4,OL

g.°C
m =1015 kg; AT =2°C
Q=mxcxAT

J

o

Q=1015kgx4,0 x2°C

g.
Q=812x10"3 kJ

1Cq5Ha606 +%02 —515C0, +13H,0  AH=-8.120 kJ/mol

1mol 8.120 kJ (liberados)
n 812 kJ (liberados)
n=0,1mol

Conclusao: 0,1 mol de butirina sdo necessarios para aumen-
tar de 2°C a temperatura corporal de um homem de 101,5 kg.

Como a butirina esta presente na manteiga e é utilizada na
producdo de margarina, conclui-se é um lipidio.

] RESPOSTA DA QUESTAO 3: 1|

Dados: U=108V;i=105A; At=0,5s.

P:% = AE=PAt=10%.10°.0,5=0,5x10"° =
P=5x10"2 J.

] RESPOSTA DA QUESTAO 4: B 13)

Dados: f = 2,4 GHz = 2,4 x 10° Hz; c =3 x 108 m/s; e =
1% A.

Da equagdo fundamental da ondulatéria:

8
CoAf = ;\:E:Log:o,ms m =125 mm.
f24x10
O espagamento da grade é:
e=— =125 _ ¢_125 mm.
100 100

] RESPOSTA DA QUESTAO 5: B [:)

Dados: Ly =5 m;a =107°°C™"; A6 = 40— 20 = 20 °C.

GABRITOS | FISICA
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AL=Lg a A6=5-10°.20=10" m=0,1 cm.
d=1+01 = d=110 cm.

] RESPOSTA DA QUESTAO &: [ %)

Interpretemos como forca, no enunciado, a resultante das
forcas que agem no objeto. Considerando trajetdria retilinea,
do gréfico dado, calculamos a aceleragdo escalar desse obje-
to. Aplicando o Principio Fundamental da Dindmica, obtemos
o valor algébrico da forca resultante, que é constante no in-
tervalo de tempo mostrado, pois se trata de movimento uni-
formemente variado.

g Qv _ 2-6
At 2-(-2)

:ﬁ = a=-2m/s
4

Fres =M a=5(-2) = Fe=-10N.

l RESPOSTA DA QUESTAO 7: 1)

A figura simplifica a situagao dada.

Interbits®

Tm Tm

No tridngulo destacado:

A

tge=73=\/§ = 0=60°

0+2B=180° = 60°+2B=180° = [ =60°.

l RESPOSTA DA QUESTAO 8: (4]

Se o elétron emitisse radiagdo continuamente, sua energia
cinética diminuiria. Com essa perda de energia o elétron co-
lapsaria no nucleo.

] RESPOSTA DA QUESTAO 9: (]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

O principal elemento quimico constituinte da matéria or-
ganica é o carbono, logo o tipo de ligagdo quimica que é rom-
pida é a covalente (ametal — ametal).

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]

Dados: U=4V;Ri=3Q;R, =6Q,L=9m;d=2mm =2 x
1073 m; Ho=4Ttx 107 T - m/A.

Como os dois fios estdao em paralelo, ligados diretamente

ALTA PERFORMANCE UFG

na fonte, ndo é necessario calcular a resisténcia equivalente.
Calculando, entdo, as correntes através deles:

4

I_E |1:§ A
R 4.2,
6 3

Aplicando a expressao da forca magnética entre condutores:

iy L 41tx1077 x44x2/x9
potof2z Y% = | F=8x10*N.
2md 21 x2x1073

] RESPOSTA DA QUESTAO 10: [ (3]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

Teremos:

Mg+ 2HC/ 5 H,(g) + MgC/,
1mol
T=PxAV

PxAV =nxRxT
T=27+273=300K
T=nxRxT

240 =nx8,0x 300
n=0,1mol

1mol

Mg =Ny, = 0,1mol

myg =0,1x24,30=2,430 g

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]

Dados: T =27°C = 300K; R=8 J/mol - K; W = 240 J; My,
=24,304¢

A reacdo quimica ocorrida estd descrita abaixo, ja balan-
ceada.

1TMg+ 2HC/ s 1Hy(g) + 1MgC/,

Nota-se que 1 mol de magnésio (Mg) produz 1 mol de gas
hidrogénio (H,).

A medida que a reagdo vai ocorrendo, o nimero de mols do
gas, inicialmente nulo, vai aumentando e a forca de pressdo
exercida realiza trabalho.

Como as paredes do recipiente sdao perfeitamente con-
dutoras e o pistdo tem massa desprezivel, a temperatura e a
pressao permanecem constantes.

Aplicando a expressao do trabalho para uma transformacgao
isobdrica e isotérmica com variagdo apenas do nimero de mols:

240

W =pAV =Any, RT = 240=(ny, -0)x8x300 = M, =5 200

Ny, =0,1 mol.

Entdo, conforme a reagdo quimica, foi também consumido
0,1 mol de magnésio.

mMg

My
Mg = = 01 D

T 2430

Myg = 2,430 g.

SSUFG



ALTA PERFORMANCE UFG

l RESPOSTA DA QUESTAO 11: J 1)

Nota: a segunda reacdo esta inconsistente quanto ao nid-
mero de prétons envolvidos.

A energia total liberada nas duas reagdes é:
E= E1 + E2
E=30+4,0=70MeV =7,0x10% ev
E=7,0x108x16x107"%y
E=112x10""3J,
_E
At
11,2x10°"3
At
C11,2x107"
112
Somente ha liberagdo de néutrons na primeira reagdo. En-
tao, por proporcao direta:

112=

At =10 s

107" s — 1 néutron
1s X (néutrons)

x =10 x10'3 nautrons.

l RESPOSTA DA QUESTAO 12: [l (8

[I] O carro estd perdendo velocidade de recarregando as
baterias. Temos entdo, transformagao de energia cinética (1)
para energia elétrica (3).

[l O movimento do veiculo provém da combustdo, que
é uma reagdo quimica. Assim, ha transformacdo de energia
quimica (2) para energia cinética (1).

[1lI] Se o motor elétrico mantém a velocidade constante,
isso significa que esta havendo transformacao de energia elé-
trica (3) para energia cinética (1).

l RESPOSTA DA QUESTAO 13: )

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Historial

Somente a proposi¢do [D] esta correta. A imagem remete a
presenca do homem na lua no contexto da “Guerra Fria”. Havia
uma disputa ideoldgica entre EUA (capitalista) e URSS (co-
munista) bem como uma “corrida espacial” iniciada em 1957
pelos russos comemorando os 40 anos da revolugao de 1917. A
corrida espacial exigia conhecimento tecnoldgico e conceitos
e principios da Fisica elaborados por Isaac Newton como o da
gravitagao universal. As demais alternativas estao incorretas.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]

Sabendo que a Lei da Gravitagao Universal de Newton esta-
belece que a forga gravitacional é dada por:

G-M-m
F. =
g9 o2

STAT
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E consequentemente a aceleragdo da gravidade um plane-
ta é dada por:

a2
Podemos afirmar que as alternativas [A] e [B] estdo incor-
retas.

Sabendo que a Lua (assim como todos os planetas) ndo
possui luz prépria, a alternativa [C] também estd incorreta.

Assim, podemos dizer que a Unica alternativa correta sob
o ponto de vista da Fisica é a alternativa [D], pois foi possivel
comprovar os conhecimentos da Lei da Gravitagao Universal,
visto que existe aceleragdo da gravidade na Lua.

l RESPOSTA DA QUESTAO 14: (3

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Geografia]

O reflorestamento permite maior retencdo de dgua pelo
aumento da infiltragdo no solo e redugao do escoamento su-
perficial. Assim, permite-se abastecer o lencol fredtico evi-
tando seu rebaixamento. Também ocorre maior infiltracdo
nas zonas de recarga dos aquiferos.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]

Quanto mais baixo for o nivel da agua, maior é a energia
necessdria para "vencer” a energia potencial gravitacional
relacionada a 4gua no aquifero, sendo possivel puxa-la até a
superficie.

A energia potencial gravitacional esta diretamente relacio-
nada com a forga gravitacional entre dois objetos.

Logo, analisando a questao em relagao aos conhecimentos
da Fisica, poderiam ser a resposta para esta questdo as alter-
nativas [D] e [E].

l RESPOSTA DA QUESTAO 15: (8

Analisando o enunciado, temos que:

a-t?
X4 =Xp +vo-t+T

a-10%

0=10+1-10+
50-a=-20

az—gm/s2

l RESPOSTA DA QUESTAO 16: [l (1)]

A questdo em si trata de um conteudo relacionado com a
fisica, porém sua resolugdo ndo requer nenhum conhecimen-
to especifico da area. Para resolugdo do mesmo, basta utilizar
as informagdes fornecidas no enunciado.

Sabe-se que:

GABRITOS | FiSICA



VJISId | SOLRAvVH

TATERA

PRE-VESTIBULAR

Logo, sen(6) =1,22- (%) =0

Assim,

Do triangulo retangulo formado pela distancia (D) e pelo
Ax/2, temos que:

(061:107%)-(2)-(2:10°°)
B 1,22.(500-10*9)

D=4

m
I RESPOSTA DA QUESTAO 17: B[]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

A dgua absorvida pelas raizes das plantas é conduzida, su-
cessivamente, aos vasos lenhosos do xilema, ao meséfilo das
folhas e o excedente é eliminado na forma de vapor pelos es-
tomatos situados na epiderme foliar.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]

Dados:
dagua =1 g/cm3 =108 kg/m3; D=2mm=
R=1mm=10"2m; m=3 L =245MJ/ kg=245x10° J/kg.

4
Q=mL= délgua Vgota L= délgua ?

3
- Q=103><4><(’|0_3) x2,45x10° = 4x2,45 =

7R3L =

Q=9.8J

] RESPOSTA DA QUESTAO 18: [ [

Organismos procariontes que liberam energia sdo bactérias.

A poténcia por unidade de area é:
P, =200 mW/m? = P; =0,2 W/m?.

A resisténcia equivalente do circuito mostrado é:

ALTA PERFORMANCE UFG

_ 6x3
4 6+3

Calculando a poténcia dissipada no circuito:

=20.

= Req

2 2
P-4 _ p_sw.

Req 2

Por proporgao direta:

2
{o,zw S 1m A 20,

8
> A=— =
8w - A 0,2

I RESPOSTA DA QUESTAO 19: [l (8l

Como o movimento antes da colisao era estritamente so-
bre o eixo x, a componente da quantidade de movimento no
eixoy é nula. Pela conservagao da quantidade de movimento
tem-se, entao:

anal = QIJI“CIaI = Mmy V1y +My V2y =0 =

0,2x5+my(-2)=0 = | my =0,5kg.

l RESPOSTA DA QUESTAO 20: (&

A conservacao da Quantidade de Movimento ou do Mo-
mento Linear é considerada um dos alicerces fundamentais
da Fisica pois se aplica tanto a Fisica Classica quanto a Fisica
Moderna.

] RESPOSTA DA QUESTAO 21: B3|

Dados:p=56x10" Q-m=56x10""m; L=0,7m=7x10"m;
D =0,056mm=56x10"m; e =16 x10""m.

U=Ri
R_PL_4eL \ _,_4pL ne
A D2 nD? At
i—ne
At

UnD? At [1,18-(-0,34)]x3x(56x1o*6)2 x1

= =
4pe L 4x56x107° x16x10720 x0,7

n=>57x 10" elétrons.

l RESPOSTA DA QUESTAO 22: JT\

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]

As artérias carétidas transportam sangue arterial da aorta
para a cabeca.

SSUFG
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[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]
Do gréfico, a diferenca de tempo entre as duas recepgdes é:
At=16-2=14 pus=14x10"%s.
A distancia percorrida (d) nesse intervalo de tempo é igual
a duas vezes a espessura (e) da artéria. Assim:

v At 1500-14x1078

d=vAt = 2 e=vAt > e=——r =105x102 m =

2 2
e=105 cm.
I RESPOSTA DA QUESTAO 23: M|
12 Solucao

Dados: ra =150 X 10° km; rp = 145 x 10° km; vp = 30 km/s.

O momento angular ( L)deuma particula de massa m que
gira em torno de um ponto de referéncia com velocidade li-
near V e raio I, é dado pelo produto vetorial do raio (F) pelo
momento linear (P). Ou seja:

L=fxp = L=rxmV = L=rmv senb.

O angulo 0 é medido entre os vetores T e V.

Como o torque de forgas externas é nulo, ocorre conserva-
¢do do momento angular (L ). Assim, o momento angular do
sistema Sol-Terra é constante.

Lpn=Lp = ramvpsen 90°=rp m vp sen 90° =
o VP 145x10°.30 145

Vp = = 5 =—
A 150x10 5

vp =29 km/s.

A figura mostra que a passagem no afélio caracteriza o
solsticio de inverno no Hemisfério Sul.

Solsticio H
de Verdo ’ o H
(H.N.) Sol = 1A
Periélio $¢——= J= = * Afélio
Vp > Solsticio
v de Inverno
(H.S.)

22 Solucdo
Dados: ry =150 X 10° km; rp = 145 x 10° km; vp = 30 km/s.

Podemos considerar um mesmo intervalo de tempo bem
pequeno na passagem da Terra pelo periélio e pelo afélio. As-
sim, os arcos descritos (ASx e ASp) podem ser aproximados
por segmentos de reta.

Pela segunda lei de Kepler, as duas areas triangulares de-
marcadas (Ax e Ap), mostradas na figura, sdo iguais, de altu-
ras aproximadamente iguais aos proprios raios.

STAT
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Solsticio g
de Verdo . v :
(HN) A
Periélio { b Afélio
e " Solsticio
de Inverno
(H.S.)

Aplicando, entdo, essa segunda lei e dividindo membro a
membro por At:

ASp ASp
Ap=Ap = ASpATA=ASprp = TtrA=TtrP = VaAla=Vplhp =
VPlp  30-145x10° 145
Va = = = =
A 150%10 5

va =29 km/s.

A figura mostra que a passagem no afélio caracteriza o
solsticio de inverno no Hemisfério Sul.

l RESPOSTA DA QUESTAO 24: (2]

Dados: C=12g/mol; H=1g/mol; O =16 g/mol, me = 4,6
kg = 4600 g; Msgua = 800 kg; Csgua = & kJ/kg. Q =1376 kJ/mol
A massa molar do etanol (C;HeO) é:
Mgt =12:2+1-6+16 =46 g.

O ndmero de mols (n) de etanol é:

n=Tet _4600 100 mol.
My 46

Aplicando a equagdo do calor sensivel:

Q= Magua Cagua Aee’lgua =

100[mol] -1376[£} =800[kg]-4 L A0 = AB= 137.600
mol kg.°C 3200

A0 =43 °C.
Calculando a massa total dos produtos (mp):
A reagdo completa do etanol é:
C,HgO+3 O, & 2 CO, +3 H,0.
Como se trata de 100 mols:
mp =100 (mgo, +My,g) =100[2(12+16-2)+3(2+16)]=14.200 g =

mp =14,2 kg.

l RESPOSTA DA QUESTAO 25: (s

Transformando a energia do bdson de Higgs para joule:
E=125 GeV =125x10°x16x107"® = E=2x107 J.

Da relagdo massa-energia de Einstein:

2x108  2x1078
E=mc® = m:—zz 5 = 5
c (3x108) 9x10

m=2,22x10"2% kg.

GABRITOS | FiSICA
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] RESPOSTA DA QUESTAO 26: l (3]

Quando a luz passa de um meio para outro de mesmo in-
dice de refragdo, ela ndo sofre desvio em sua trajetéria. Esse
fendbmeno chamado continuidade dptica.

Poderia, também, ser aplicada a Lei de Snell:

seni Ny seni 15 . .
= vidro =2-1 = senr=seni = r=i
senr  Ngjic senr 15
Ou seja, 0 angulo de refragdo é igual ao de incidéncia, ndo
ocorrendo desvio na trajetdria dos raios.

] RESPOSTA DA QUESTAO 27: (3]

A superficie externa do corpo estd a temperatura maior
que a do ar e ambos estdo em contato. Quando o ar esta mais
seco, seu calor especifico sensivel € menor, absorvendo mais
calor do corpo por condugao. Isso evita que a pessoa sue, fa-
zendo com que a ela se sinta termicamente mais confortavel.

I RESPOSTA DA QUESTAO 28: l[1)]

Com as passadas aumentadas e mantendo o mesmo ritmo,
ele dard 98 passadas de 2,05 m em 21,45 s. sua nova veloci-
dade média sera:

Vi = AS 98205 9,366 m/s.
At 21,45

Para percorrer 200 m com essa nova velocidade média, seu

tempo de prova passara as ser:

At 200

=——=2135s.
9,366

A nova vantagem (V) sera:

V=2152-2135 = V=017 s.

] RESPOSTA DA QUESTAO 29: l[1)|

A pressdo (p) exercida no pavimento é maxima quando o
veiculo desloca-se em trajetdria horizontal, tendo a normal a
mesma intensidade do peso.

LY o _PA_2x10°.10.0,02
A 9 19
m = 4x10* kg.

l RESPOSTA DA QUESTAO 30: ll (s

Para evitar confusdo de variaveis, usaremos na solugdo o
simbolo Ln para representar logaritmo neperiano.

Dados:Lnhe=1,Ln2=0,69; Ln3=1,10; Ln10 =2,30.

Trabalhando a fungao dada:

ALTA PERFORMANCE UFG

x=04cm = —=06=—.
lo 10

Substituindo esses valores na expressao acima:

) (%)

Do gréfico:

__Ln 2+Ln 3-Ln 10

0,4 0,4 0,4

_ 069+110-2,30 _

-0,51
a=-
0,4 0,4

=

a=1275cm™\.

] RESPOSTA DA QUESTAO 31: BR[|

O texto cita: "... de um sistema no qual a informagao é
basicamente canalizada”.

A canalizagdo de informagdes da-se através da reflexdo
totalinterna em fibras dpticas.

I RESPOSTA DA QUESTAO 32: l(3]

A equacdo balanceada é:
6CO, + 6 H,O + Energialuminosa — 1CgH{,05 + 60O,

Nessa equagao, nota-se que para a producao de 1 mol de
carboidrato (glicose — C¢H1206) sdo consumidos 6 mols de
CO,. Como sdo consumidos 8 fétons para cada molécula de
CO, sdo consumidos n = 8 x 6 = 48mols, de fétons.

Combinando a equagao de Planck com a equagao funda-
mental da ondulatéria e substituindo os valores dados:

Constante de Planck: h=6,6 x 1073 J- s

Velocidade da luz: ¢ = 3,0 x 108 m/s

NUmero de Avogadro: Nx= 6,0 x 102

Numero de fétons: N = nN, = 48 x 6 x 102 = 2,88 x 10%

Somprimento de onda: A =700 nm =700 x 10" m =7 x
107" m

{c:)f =2

8
A> - E:Nh% = E=288x10% x6,6x10-3% x3x10

7x1077

E=Nhf

E=81x10° J.

I RESPOSTA DA QUESTAO 33: J[:]

A questdo ¢ delicada, pois todo feixe convergente, apds a
intersecao dos raios, torna-se divergente. E o que ocorreria
se a lampada fosse colocada antes do foco, em qualquer dos

SSUFG
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pontos, Py, P2 ou P3, comoilustra a figura. Isso faria corretas as
alternativas [C], [D] e [E].

Na pratica, isso é inconveniente, pois tornaria o farol mais
longo. E mais econdmico e estético o posicionamento da [am-
pada entre o vértice e a posicao focal, em P, como mostra a fi-
gura. Entao, para nao polemizar, ficamos com a alternativa [B].

feixes
divergentes

Em qualquer dos pontos, Py, P, Pyou P,
em que a Jdmpada for posicionada, o feixe
proveniente do farol seré divergente.

] e L e (€)

Se o cristalino ndo fosse achatado, ndo haveria a formagao
de duas imagens, uma em cada setor da retina.

] RESPOSTA DA QUESTAO 35: ()|

A figura mostra o péndulo apds a sexta oscilagao.

Interbits®

As energias potenciais inicial (E ) e apds a sexta osci-

potg

lagdo (Epot6) sdo:

Epoto =mglL
L
Epotg =ng

Embora a expressao para esse tipo de questao seja bas-
tante conhecida no ambito das ciéncias exatas, vamos in-
tui-la para esse caso usando as duas primeiras oscilagdes e
extrapolar para a sexta oscilagao.

Sendo i a taxa de perda de energia a cada oscilagao, equa-
cionemos a energia potencial apés cada oscilagdo:

STAT
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I . N
11* oscilagdo: Epor, =Epoty ~ i Epoty = Epoty = Epoty (1-1)

112% oscilagdo: Epot, = Epot, ~ 1 Epoty == Epot, = | Epat, |(1-1) =

Epoty =| Epoto (1-1) | (1-1) = Epot, =Epeoyy (1-iy

1167 oscilagdo: Epo, = Epoy, (1-1)° =

mg%:mgL(1—i)6 = %:(14)6 = 1—i:§g = i:1—[%j6 =

i=1-26.

l RESPOSTA DA QUESTAO 36: ()]

O periodo das marteladas é:

T=1=l = T=0,5s.
f 2

O som de uma martelada que é refletido em C deve retor-
nar a A no mesmo instante em que é dada a préxima mar-
telada, emitindo um novo som. Assim, os dois sons chegam
juntos ao ouvido do estudante, fazendo com que ele perceba
um Unico som, mais intenso.

Portanto:

2d = vT = d -1 _340x05 170 _,
2 2 2

] RESPOSTA DA QUESTAO 37: BN

Dados:vo=0;v=18km/h=5m/s;m=100kg; U=12,5 V.

Como ndo ha dissipagdo de energia, toda energia elétrica
gerada pela bateria é transferida na forma de energia cinética
para o sistema.

d=85m.

2 2 2
Eet =Ecin = PAt=m?v = iUAt= mz" Q mv

mv?  100(5)°
2U  2x125

l RESPOSTA DA QUESTAO 38: l[v)

O fendmeno da indugdo eletromagnética é regido pela lei
de Faraday-Neilimann.

] RESPOSTA DA QUESTAO 39: (8

Ao seraquecido, o sistema gasoso dilata-se, empurrando a
agua para cima, realizando trabalho sobre ela.

Q- Q=100 C.

GABRITOS | FISICA
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A matemadtica pura
é, a sua maneira, a
poesia das ideias ldgicas.

— Albert Einstein
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_JouestAior

Uma pessoa fez uma compra em um supermercado no va-
lor de R$ 77,00. Ao efetuar o pagamento com uma nota de RS
100,00, o operador de caixa informou-lhe que dispunha ape-
nas de notas de R$ 10,00 para o troco. O cliente verificou que
ainda tinha em sua carteira RS 73,00, sendo trés notas de RS
10,00, oito notas de RS 5,00 e trés moedas de R$ 1,00.

O menor valor que o cliente deve repassar ao operador de
caixa, para facilitar o troco, considerando-se o dinheiro que ti-
nha em sua carteira, é

a.R$103,00
b. R$ 107,00
c.R$ 113,00
d.R$ 117,00
e.R$ 123,00

_JouestAio2

No quadro a seguir sdo apresentados os valores, em bilhdes
de ddlares, dos dez paises que mais transferiram dinheiro de
pessoas fisicas para paraisos fiscais, entre 1970 e 2010.

Pais Valor transferido
Arébia Saudita 697
Argentina 902
Brasil 176
China 2689
Coreia do Sul 1761
Indonésia 749
Kuwait 122
México 943
Russia 1805
Venezuela 918

Superinteressante, Sdo Paulo, ago. 2013, p.15. (Adaptado).
Considerando-se somente as informagdes apresentadas no
quadro, o valor transferido pelo Brasil, nesse periodo, é:
a. aproximadamente, 68% maior do que o valor transferido
pelos paises que fazem parte da Liga dos Estados Arabes.

b. superior a 30% do valor transferido pelos paises que fa-
zem parte da Alca.

c. mais de 20% do valor transferido pelos paises que fazem
parte do Brics.

d. aproximadamente, 26% do valor transferido pelos paises
que fazem parte do G8.

e. mais de 60% do valor transferido pelos paises que fazem
parte do Mercosul.

SSUFG
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_JouestAos

A auxina é um hormonio vegetal relacionado ao crescimen-
to das plantas, sendo a raiz mais sensivel a este hormdnio do
que o caule. A figura a seguir representa o efeito de diferentes
concentragdes desse hormonio sobre o crescimento da raiz e
do caule de uma determinada planta.

Interbits®

estimulo

1011 1010 109 108 10°N10® 105 10+ 103 10-2\
inibicdo concentragéo de auxina (ug/L)
Assumindo-se que as curvas dadas na figura sdo parabolas,

conclui-se que

a. a concentragdo para o estimulo maximo de crescimento
da raiz € maior do que do caule.

b. a concentragdo 6tima de auxina, para o desenvolvimento
do caule, variade 108 ug/La 1077 pg/L.

c. a concentragdo étima de auxina para o desenvolvimento
daraizéde107® ug/L.

d. a concentracdo de auxina variando de 10" pug/L a
107 ug/L estimula o crescimento do caule.

e. a concentragdo étima de auxina para o desenvolvimento
daraizéde10™ pg/L.

_JouestAos

Para discutir com seus alunos a ideia de sindnimo, um pro-
fessor adota a seguinte estratégia de ensino: inicialmente, re-
cita parte de um poema, transcrita a seguir.

“..Todo dia é ano novo
no regato cristalino
pequeno servo do mar
nas ondas lavando as praias
na clara luz do luar...”
Disponivel em: <http://pensador.uol.com.br/frase/MTUyODAy>. Acesso
em:10set. 2013.
Posteriormente, escreve no quadro um conjunto com cinco
palavras A = {cervo, cativo, veado, prisioneiro, cor¢o}. Por fim,
solicita a um aluno que escolha aleatoriamente uma palavra
do conjunto A que tenha o mesmo significado da palavra em
negrito apresentada no poema.

Diante do exposto, a probabilidade de que o aluno escolha
uma palavra que ndo mude o significado da palavra servo é:

a1 di
"5 "5
b.g e. 1
5
3
c. —
5
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_JouestAos

No quadro a seguir, estao listadas algumas revoltas que
aconteceram no Brasil e o periodo em que elas ocorreram.

Revoltas Periodo
Guerra dos Mascates 1710 - 1712
Guerra dos Farrapos 1835 - 1845

Sabinada 1837 -1838

Balaiada 1838 - 1841

Guerra de Canudos 1896 - 1897

De acordo com esses dados, considerando-se o tempo de
duragdo dessas revoltas, a mediana desses valores expressa
uma temporalidade em que se destaca

a. ointeresse emancipacionista do movimento.
b. a ajuda estrangeira recebida pelo movimento.
c. o aspecto religioso do movimento.
d. a énfase xendfoba do movimento.

e. o carater republicano do movimento.

| JouestAos

Na classificagdo de Robert H. Whittaker, os seres vivos fo-
ram agrupados nos reinos Monera, Protista, Fungi, Plantae e
Animalia. A esse respeito, considere os seguintes conjuntos de
reinos A = {Monera, Protista, Fungi}, B = {Plantae, Animalia,
Fungi}, C = {Animalia, Protista, Fungi} e uma lista de indivi-
duos que os representam formada por {bactérias, levedura,
samambaia, cogumelo, algas microscdpicas, caracol, esponja,
musgo}. Diante do exposto, conclui-se que todos os individu-
0s que pertencem aos reinos que estdo no conjunto (ANB)“-C
s30 0s seguintes:

a. bactérias, musgo e samambaia.

b. bactérias e algas microscépicas.

c. samambaia e musgo.

d. samambaia, musgo e algas microscdpicas.

e. caracol e esponja.

_JouestAo7

Utilizando-se um hemograma e outros exames laborato-
riais complementares, detectou-se intoxicagao por um com-
posto organico, cuja forma geométrica é aquela do poligono
regular descrito pelas raizes complexas do polinémio

p(2)=(Z+z+ D) -2 +z2-1)
Considerando-se o exposto, conclui-se que o composto de-
tectadoéo

a. pireno. c. fenantreno. e. antraceno.

b. naftaleno. d. benzeno.

ALTA PERFORMANCE UFG

_JouestAios

Em uma escola de mergulho, situada em uma regiao ao
nivel do mar, existe um tanque para treinamento, preenchido
completamente com agua, cuja descida é feita por meio de
uma rampa, como mostra a figura a seguir.

Agua

Intorbi5®

Sabendo-se que a pressdo na regido mais profunda é de 2,2
atm, o valor da tangente do angulo 6 é:

Dados:

Piga=1g/cm’; 1 atm =1x10°N/m? e g =10m/s?
a.3/5

b.3/4

c.10/1

d.4/3

e.5/3

| Jouestio g

Em um determinado parque, existe um circuito de cami-
nhada, como mostra a figura a seguir.

pista 1

Um atleta, utilizando um podémetro, percorre em um dia a
pista 1 duas vezes, atravessa a ponte e percorre a pista 2 uma
Unica vez, totalizando 1157 passos. No dia seguinte, percorre a
pista 1 uma Unica vez, atravessa a ponte e percorre a pista 2,
também uma Unica vez, totalizando 757 passos. Além disso,
percebe que o nimero de passos necessarios para percorrer
sete voltas na pista 1 equivale ao nimero de passos para per-
correr oito voltas na pista 2. Diante do exposto, conclui-se que
o comprimento da ponte, em passos, é:

a.b
b. 6
c.7
d.8

e.15
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| JouesTAo 10

Com o objetivo de prevenir assaltos, o dono de uma loja ird
instalar uma cdmera de seguranca. A figura a seguir represen-
ta uma planta baixa da loja, sendo que a cdmera serd instalada
no ponto C e as areas hachuradas representam os locais ndo
cobertos por essa camera.

Iterdits®

De acordo com essas informagdes, a rea a ser coberta pela
camera representa, aproximadamente,

a.90,90% da area total da loja.

b. 91,54% da 4rea total da loja.

c. 95,45% da area total da loja.

d. 96,14% da 4rea total da loja.

e.97,22% da area total da loja.

| Jouestio 1

As substancias poliatdmicas podem ser representadas por
estruturas geométricas, as quais sdo definidas de acordo com
as propriedades quimicas dos elementos. Em uma estrutura
octaédrica formada pelos elementos genéricos X e Y, onde o
comprimento da ligagdo X _Y éiguala 5 nm (1 nm=1x 107°
m), a secdo que a divide em duas piramides regulares esta re-
presentada na figura a seguir.

Inerbits®

Desprezando-se os efeitos de atragdo e repulsao, a distan-
cia aproximada entre os elementos Y e um exemplo de formu-
la molecular que apresente a estrutura geométrica abordada
sao, respectivamente,

a.5nme SFe
b.5nme CH,
c.7nme SFe
d.7nme NHs;
e.7nmeCH,

STAT
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| JouestAo12

Um gas ideal, a uma temperatura de 344 K, ocupa com-
pletamente o interior de uma bexiga elastica com superficie
esférica de raio 6 cm. Mantendo a pressdo constante e varian-
do a temperatura para 258 K, o raio da superficie esférica, em
centimetros, que contém o gds, serd de:

Dado: = 3.
a.3v6
b.V6

c.V3
d.3v12
e.3V6

| Jouestio 13

No acidente ocorrido na usina nuclear de Fukushima, no
Japao, houve a liberagdo do iodo Radioativo 131 nas dguas do
Oceano Pacifico. Sabendo que a meia-vida do isétopo do iodo
Radioativo 131 é de 8 dias, o grafico que representa a curva de

decaimento para uma amostra de 16 gramas do isétopo 15331.I é:

16 16
14 14
g 12 g2
g 1: £ 10
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2 g4
2 2
0 0
16 2 2 16 24 2
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b. 4 e g
24 s 4
T
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16 24 2 0
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16
14
2 121\
g \
E 10
g N\
58
(o} g6 N\
. 5.
=
2 "
4
16 24 32

Tempo (dias)

| JouesTio 14

Aregido metropolitana de Goiania tem apresentado um au-
mento significativo do nimero de veiculos de passeio. Estima-
se gque um veiculo movido a gasolina emita 160g de CO, a cada
1 km percorrido. Considerando o nimero de veiculos licencia-
dos, em 2008, igual a 800.000, como sendo o primeiro termo
de uma progressao aritmética com razdo iguala 50.000 e que
adistancia média percorrida anualmente por veiculo seja igual
a 10.000 km, conclui-se que a quantidade de CO,, em mols,
emitida no ano de 2020, sera, aproximadamente, igual a:

a.5x10°
b.3x 108
c.5x10%

| MATEMATICA
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d.1x10%
e.1x10"

_JouestAos

A andlise de massas de um elemento quimico demonstrou
a existéncia de trés isétopos, conforme representado na figura
a sequir.

97

Interbits®

Intensidade relativa (%)

2

20 21 22

Massa (u.m.a.)

Considerando as abundancias apresentadas, conclui-se
gue a massa média para esse elemento é:

a. 20,05
b. 21,00
c.20,80
d. 19,40
e.20,40

| JouestAols

Analise o grafico apresentado a seguir.

DURACOES DO PERIODO CLARO DO DIAAO LONGO DO ANO
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Disponivel em: <http://astro.if.ufrgs.br/dia.htm>. Acesso em: 28 fev. 2014. (Adaptado).

Devido a revolugdo da Terra em torno do Sol, a curvatura da
superficie de nosso planeta e a inclinagdo do eixo de rotagdo
terrestre, a duragdo do periodo claro do dia é varidvel para as
diferentes latitudes. Considerando a revolugao da Terra em
torno do Sol como um movimento circular uniforme, as fun-
¢oes das duragdes do periodo claro do dia na figura, para lati-
tudes diferentes de 0°, equivalem a movimentos harmdnicos
simples (MHS). Estes MHS, aproximadamente, ocorrem em

82
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funcdo da duragdo do periodo claro do dia em horas (d) em re-
lagdo aos meses (m), a frequéncia angular (w) e a fase inicial
em 21de margo.

Diante do exposto, conclui-se que, em relagdo as latitudes
0°, -30° e -60°, as duragdes do periodo claro do dia ao longo
dos meses correspondem, respectivamente, a

a. equacgao d — 12 = O, que representa iguais duragdes nos
equindcios e nos solsticios; a equagdo d =12 + 2 - cos(wm +
T); e a equagdo d =12 + 6,5 - cos(wm + 1), com as maiores
variagdes entre os equindcios.

b. equagdo am + bd + ¢ = O, que representa desiguais du-
ragdes nos equindcios e nos solsticios; a equagdod =12 + 2 -
sen(wm + 1/2); e a equagdo d =12 + 6,5 - sen(wm + 1/2),
com as menores variagdes entre os equindcios.

c. equagao d — 12 = O, que representa iguais duragdes nos
equindcios e nos solsticios; a equagdo d =12 + 2 - cos(wm +
T/2); eaequagdod =12+ 6,5 - cos(wm + 1/2), com as maio-
res variagoes entre os solsticios.

d. equagao d = senm, que representa desiguais duragdes
nos equindcios e nos solsticios; a equagdod =12 + 2 - sen(wm
+T/2); eaequagdod =12+ 6,5 - sen(wm + 1/2), com as me-
nores variagdes entre os equindcios.

e. equagdo d = a - (—=c/b), que representa iguais duragdes
nos equindcios e nos solsticios; a equagdod =12 + 2 - cos(wm
+T1); eaequacdod=12+6,5 - sen(wm + 1/2), com as maio-
res variagdes entre os solsticios.

| JouestAo 17

O grafico a seguir indica a preferéncia dos alunos de uma
escola por apenas uma das revistas A, B, Cou D.

Inertits®

30

25

20

A B Cc D

De acordo com as informagdes apresentadas nesse gréfico,
o nimero de alunos que preferem a revista D é

a. menor que a metade dos que preferem as revistas Bou C.
b. maior que a metade do total de alunos da escola.
c. igual a soma dos que preferem as revistas A ou B.
d.igual a média aritmética dos que preferem as revistas A ou C.
e. dez vezes maior do que aqueles que preferem a revista B.

| JouestAo1s

Uma empresa recebeu uma planilha impressa com nime-
ros inteiros positivos e menores ou iguais a 5° - 4”. A tarefa de

SSUFG
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um funciondrio consiste em escolher dois nimeros da plani-
lha uma Unica vez e realizar a operacdo de multiplicagdo entre
eles. Para que o funcionario tenha precisdo absoluta e possa
visualizar todos os algarismos do nimero obtido apds a mul-
tiplicagdo, ele deverd utilizar uma calculadora cujo visor tenha
capacidade minima de digitos igual a:

a. 44
b. 22
c. 20
d.15
e.10

| JouesTAo19

Um modelo matematico usado para a ampliagdo de uma
imagem consiste em considerar uma transformagao line-
ar dada pela multiplicagdo de uma matriz escala Es por uma
matriz coluna A, composta pelas coordenadas do ponto P, que
forma aimagem que sera ampliada. Considerando as matrizes
A e E; dadas por

X E, O
A = E = ,
M e { 0 Ey}
em que E, e E, sdo fatores multiplicativos que indicam a
mudanca da escala, entdo a matriz Q que indica as novas co-

ordenadas do ponto P, obtidas pela multiplicagao das matrizes
EseA, é:

[ XE, xE, O
a. _yEy d. 0 yE,
[E, +x E, x
b. E 4+ e. E
By tY y By
c _yEx:|
. _xEy

| NouesTAo 20

Na tabela apresentada a seguir estdo listados os dez paises
com maior capacidade instalada de energia renovavel no mundo.

Lideres mundiais em energia renovavel instalada
Pais Capacidade total instalada
(Gigawatts)
China 133
Estados Unidos 93
Alemanha 61
Espanha 32
[talia 28

TAT
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Japao 25
india 22
Franca 18
Brasil 15
Reino Unido "

PEW ENVIROMENT GROUP (2011). Disponivel em: <http://exame.abril.

com.br/economia/noticias>. Acesso em: 1° abr. 2014. (Adaptado).

Tomando por base os dados apresentados na tabela, con-

clui- se que a média aritmética da capacidade total instalada

dos paises situados no continente europeu representa, apro-
ximadamente,

a. 36,86% da média aritmética dos paises situados fora do
continente asidtico.

b. 3797% da média aritmética dos paises situados no con-
tinente asiatico.

c. 44 ,4:4% da média aritmética dos paises situados no con-
tinente americano.

d. 60,24% da média aritmética dos paises situados fora do
continente europeu.

e. 68,49% da média aritmética dos dez paises.

| JouesTio 21

ATimemania é uma loteria administrada pela Caixa Econd-
mica Federal, e os recursos arrecadados com as apostas, em
cada sorteio, sdo distribuidos de acordo com a tabela a seguir.

Destinagdo dos Valores Percentual
Arrecadados Parcial Total
Prémio total 46,00%
Imposto de renda federal 13,80%
Prémio liquido 32,20%
Despesas~de custeio .e manuten- 20,00%
¢ao dos servigos
Comissao lotérico 9,00%
Tarifa de administracao 11,00%
Clubes de futebol 22,00%
Ministério do Esporte 3,00%
Fundo Penitenciério Nacional 3,00%
Fundo Nacional de Salide 3,00%
COB (85%) e CPB (15%) 2,00%
Arrecadagao total 100,00%

Disponivel em: <http://www.caixa.gov.br/loterias>. Acesso em: 2 de fev.

2014. (Adaptado).

De acordo com os dados apresentados nessa tabela, se em
um determinado sorteio o valor da arrecadagao total destina-
do ao Fundo Nacional de Sadde foi de RS 42.281, 46, o valor
do prémio liquido que foi pago aos ganhadores nesse sorteio

QUESTOES
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foi 0 seguinte:

a.R$126.844,38
b. R$ 453.821,00
c. R$ 648.315,72
d.R$761.066,28
e.RS$ 4.538.210,04

| N ouesTio 22

A delegacdo esportiva de um certo pais participou de uma
festa e, involuntariamente, quatro jogadores do time de bas-
quetebol, cinco do time de voleibol e nove do time de futebol
ingeriram uma substancia proibida pelo comité antidoping.
Um jogador de cada time serd sorteado para passar por um
exame desse comité. Considerando-se que o time de basque-
tebol tem 10 jogadores, o de voleibol, 12 e o de futebol, 22 e
ordenando-se os times pela ordem crescente da probabilida-
de de ser "pego” um jogador que tenha ingerido a substancia
proibida, tem-se

a. basquetebol, futebol, voleibol.
b. basquetebol, voleibol, futebol.
c. futebol, voleibol, basquetebol.
d. futebol, basquetebol, voleibol.
e. voleibol, futebol, basquetebol.

| JouesTio 23

A férmula de um alcano é C,Hz,+2, onde n é um inteiro posi-
tivo. Neste caso, a massa molecular do alcano, em fungao de
n, &, aproximadamente:

a.12n
b. 14n
c.12n+2
d.14n+2
e.l4n+ 4

| Jouestho 24

Leia a tabela a seguir,impressa em uma embalagem de leite.

INFORMAGAO NUTRICIONAL
Porcao de 200 mL (1 copo)

QUANTIDADE POR PORQAO %VD (*)

Carboidratos 8,49 3

Proteinas 6,09 8

Gorduras 6,29 "

Sédio 150 mg 6

Célcio 240 mg 24

ALTA PERFORMANCE UFG

* Porcentual dos valores diarios com base em uma
dieta de 2000 kcal ou 8400 kJ.

Obtendo-se os valores diarios (VD) de calcio e de sddio,
com base nas informagdes da tabela, conclui-se que o VD de
sddio é

a. um quarto do de calcio.

b. duas vezes e meia o de calcio.
c. cinco oitavos do de célcio.

d. dois quintos do de calcio.

e. oito quintos do de calcio.

| JouesTho 25

Para estimular um estudante a se familiarizar com os nd-
meros atomicos de alguns elementos quimicos, um professor
cobriu as teclas numéricas de uma calculadora com os sim-
bolos dos elementos quimicos de nimero atémico correspon-
dente, como mostra a figura a seguir.

(e o] o [
BODnRoOns
DoDEnnEEnD
(oo ] ] [7= e B G
o on] ] =1
(o]0 ][]+

Nessa calculadora, se o estudante adicionar o elemento de
menor ndmero atdmico com o de maior eletronegatividade,
elevar a soma ao elemento cujo nimero atémico seja um nu-
mero primo par e, em seguida, calcular o logaritmo do resulta-
do, acionando a tecla log, o resultado final sera um digito, cuja
tecla corresponde ao simbolo

E|*‘|IE£_w

a. de um gas nobre.

b. do elemento mais eletronegativo.

c. do elemento de menor nimero atémico.
d. de um halogénio.

e. do elemento menos eletronegativo.

| NouesTio 26

Alguns agricultores relataram que, inexplicavelmente, suas
plantacbes apareceram parcialmente queimadas e a regiao
consumida pelo fogo tinha o padrao indicado na figura a se-
guir, correspondendo as regides internas de trés circulos, mu-
tuamente tangentes, cujos centros sdo os vértices de um tri-
angulo com lados medindo 30, 40 e 50 metros.
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Nas condicBes apresentadas, a area da regido queimada,
emm?, éigual a:

a. 11001

b. 12001

c. 13001

d. 1400m

e. 1550m

| N QuesTio 27

A lista a seguir apresenta caracteristicas relativas a duas
das partes do livro Lira dos vinte anos, do poeta Alvares de
Azevedo, segundo uma determinada edi¢ao:

— Compde-se de 15 poemas.
— Compde-se de 40 poemas.

— Uso do lirismo romantico convencional: eu lirico terno;
mulher angelical; sentimentos espiritualizados.

— Uso do lirismo romantico grotesco: eu lirico sarcdstico;
mulher acessivel; sentimentos carnais.

— Uso de recursos humoristicos: ironia, satira, caricatura.

— Aspectos de um intimismo adolescente: desdém pela ro-
tina; énfase no idealismo.

Um professor de literatura pretende ordenar a lista apre-
sentada de modo que caracteristicas de uma mesma parte do
livro fiqguem juntas. O nimero de maneiras pelo qual ele pode-
ra fazerisso é:

a.24

b. 48

c.72

d.90

e. 96

| JouesTio 28

Um cone circular reto de madeira, homogéneo, com 20 cm
de altura e 20 cm de diametro da base, flutua livremente na
4gua parada em um recipiente, de maneira que o eixo do cone
fica vertical e o vértice aponta para baixo, como representado
na figura a seguir.

STAT
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Interbits®

lativa a superficie da 4gua, por r o raio do circulo formado pelo
contato da superficie da 4gua com o cone e sabendo-se que
as densidades da &gua e da madeira sdo 1,0 g/cm®e 0,6 g/
cm?®, respectivamente, os valores de r e h, em centimetros, s3o,
aproximadamente:

Dados: 33 ~ 1,44, 35 ~1,71,
a.58e11,6
b.8,2¢e18,0
c.8,4e16,8
d.89e15,0
e.90e18,0

| Jouestho 29

Durante um ciclo hidrolégico completo, considera-se que o
volume total de 4gua que passa por uma determinada secado
do rio no exutdrio de uma bacia hidrografica é igual ao volu-
me de dgua precipitado na bacia menos o volume de dgua que
volta para a atmosfera por evapotranspiragdo. Em determina-
do ano, o volume total de dgua que passou por essa se¢do do
rio foi de 20 milhdes de metros clbicos e a profundidade mé-
dia anual nesse ponto do rio foi de 30 metros. No ano seguinte,
nesta mesma se¢do, o volume de dgua e a profundidade média
foram Q e h, respectivamente, como indica o grafico a seguir.

A

Interbits®

Profundidade (m)

I
. i
20000 Q

\4

Volume (milhares de m3)

Sabendo-se que tanto o volume de dgua precipitado quan-
to a perda por evapotranspiragdo aumentaram, de um ano
para o outro, em 0,49% e que o grafico utiliza a mesma escala
para os dois eixos, o valor da profundidade h, em metros, foi
de, aproximadamente:

Dados: sen (10°) = 0,17, cos (10°) = 0,98
a.30/15
b. 31,47
c. 44,70

QUESTOES

| MATEMATICA
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d. 47,00
e.98,00

| N ouesTAo 30

Analise o grafico a seguir, que representa a populagdo mun-
dial, em milhdes, entre os anos de 1800 e 2010.

8000
7000 /
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5000
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4000 /
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2000 -

1000
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D () (8} (S} (S} (S) () )

S (35) © (%) (A% '8 5e) N
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Disponivel em: <en.wikipedia.org/wiki/World_population>.
Interbits® Acesso em: 1° nov. 2012. (Adaptado).

Denotando por p(t) a populagdo mundial, em milhdes, no
ano t, é possivel aproximar diferentes trechos do grafico por
fungdes afins. Com relagdo a dindmica histérico-demogréfica,
representada no grafico, observa-se, no periodo em que p(t)
aproxima-se de

a.75t - 144000, um aumento da estabilidade politica mun-
dial, evidenciado pela inexisténcia de conflitos internacionais.

b. 75t - 144000, uma redugao das desigualdades socio-
econdmicas, com a coletivizagdo dos meios de produgdo nos
paises socialistas.

c. %—1 1000, um aumento da expectativa de vida da po-

pulagdo, com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de-
corrente das corridas espacial e armamentista.

d. %—11000, uma reducdo da fome nos paises africanos

em decorréncia do processo de descolonizagdo, além da me-
lhora das condig¢Ses sanitarias e de sadde publica.

e. %—11000, uma reducao das taxas de mortalidade nos

paises onde iniciou-se a Revolugdo Industrial, além da manu-
tencao de elevadas taxas de natalidade.

| JouesTio 31

Analise os gréficos a seguir.

BRASIL PERU JAPAO

populacéo:
190 MILHOES,

populagéo: populagéo:

91% 93% 99%

sabem ler e sabem ler e sabem ler e
escrever escrever escrever

SUPERINTERESSANTE, Sa0 Paulo, ed. 314, jan. 2013, p. 66. (Adaptado).

De acordo com os gréaficos apresentados o nimero de pes-
soas que

a. sabem ler e escrever no Brasil é maior que no Japao

b. sabem ler e escrever no Peru é maior que no Brasil.

c. ndo sabem ler e escrever no Japao & maior que no Peru.
d. ndo sabem ler e escrever no Japao é maior que no Brasil.
e. ndo sabem ler e escrever no Peru é maior que no Brasil.

| NouesTAo 32

Um chapeuzinho, distribuido em uma festa, tem a forma de
um cone circular reto e, quando planificado, fornece um semi-
circulo com 10 cm de raio. Para o cone, que representa o for-
mato do chapeuzinho,

a.oraiodabase €10 cm.

b. a 4rea da base é 50T cm?.
c.adrea lateral é 251 cm?.
d. a geratrizmede 5cm.

e.ovolume é @ cm®,

| JouesTAo 33

Um recurso visual muito utilizado para apresentar as quan-
tidades relativas dos diferentes grupos de alimentos na com-
posicdo de uma dieta equilibrada é a chamada “piramide ali-
mentar”, que usualmente é representada por um triangulo
dividido em regides, como na figura a seguir.

Interbits®

carnes, ovos,
leite e derivados

verduras,
legumes, frutas

pées, massas, cereais

Considere que as regides da figura dividem a altura do tri-
angulo em partes iguais. No que se refere as areas das regides
ocupadas por cada grupo de alimentos, o grupo com predomi-
nancia de carboidratos ocupa

a. sete tercos da drea do grupo com predominancia de pro-
teinas.

b. cinco sétimos da area do grupo com predominancia de fi-
bras.

. um sétimo da area do grupo com predominancia de lipidios.
d. o dobro da area do grupo com predominancia de proteinas.
e. cinco sétimos da area do grupo com predominancia de vita-

SSUFG
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minas e sais minerais.

| NouesTAo 34

Uma chécara foi vendida por R$ 2.550.000,00, com pre-
juizo de 15% em relagd@o ao seu preco de compra. Portanto, o
preco de compra da chécara, em reais, foi:

a.2.167.500,00
b.2.932.500,00
¢. 3.000.000,00
d. 3.825.000,00
e. 4.717.500,00

| JouesTAo3s

Um comerciante comprou um lote de um produto A por RS
1.000,00 e outro, de um produto B, por R$ 3.000,00 e pla-
neja vendé-los, durante um certo periodo de tempo, em kits
contendo um item de cada produto, descartando o que nao for
vendido ao final do periodo. Cada kit é vendido ao pre¢o de R$
25,00, correspondendo a RS 10,00 do produto A e RS 15,00
do B. Tendo em vista estas condi¢des, o nimero minimo de kits
que o comerciante precisa vender, para que o lucro obtido com
o produto B seja maior do que com o A, é:

a.398 d. 401
b. 399 e. 402
c. 400

| NouesTAo3s

A figura a seguir representa um modelo esquematico apro-
ximado para a estrutura interna da Terra em camadas con-
céntricas, da superficie ao centro, indicando as profundidades
aproximadas das transicdes entre as camadas

Segundo modelos sismicos, acredita-se que uma destas
camadas é formada, predominantemente, por minerais meta-
licos, em altas temperaturas, e por duas partes, uma fluida e
outra sélida, devido a altissima pressdo. A fragdo do volume da
Terra ocupada por esta camada esta entre

a. d.

1 2
23

(e J RN
[$; 1PN
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| JouesTio 37

Uma amostra de um elemento E tem isétopos “E e ®E com
abundancias 75% e 25%, respectivamente. Considerando-se
que a massa atémica do isétopo “E é 34,97 e que a massa atd-
mica média do elemento E, nessa amostra, é 35,47, o nimero
de massa B é:

a.35
b. 36
c. 37
d.38
e. 39

| JouesTAo 38

A soma dos quadrados dos n primeiros termos de uma pro-
gressdo aritmética, com primeiro termo a e raz3o r, pode ser
calculada por

hl’2 2
S, =an(a+nr—r)+?(2n -3n+1)

De acordo com o exposto, uma expressao paraa soma, 1+ 4
+9 + ... + n?, dos quadrados dos n primeiros ndmeros inteiros
positivos, é:

(M +1)(2n +1) g (n+1)%(2n+1)
6 ) 6
(n+ND(n+2)(2n+1) n(n+1)(2n +1)

6 & 6
n(n+1)(n+2)
6

| NouesTio 39

As cidades de Goiania e Curitiba tém, aproximadamente, a
mesma longitude. Goiania fica a uma latitude de 16°40', en-
quanto a latitude de Curitiba é de 25°25'. Considerando-se que
aTerra seja aproximadamente esférica, com a linha do equador
medindo, aproximadamente, 40000 km, a distancia entre as
duas cidades, em quilémetros, ao longo de um meridiano,

a. é menor que 700.
b. fica entre 700 e 800.
c. ficaentre 800 e 900.

QUESTOES
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d. fica entre 900 e 1000.
e. é maior que 1000.

| N ouesTho 40

Considere que no primeiro dia do Rock in Rio 2011, em um
certo momento, o publico presente era de cem mil pessoas
e que a Cidade do Rock, local do evento, dispunha de quatro
portdes por onde podiam sair, no maximo, 1250 pessoas por
minuto, em cada portdo. Nestas circunstancias, o tempo mini-
mo, em minutos, para esvaziar a Cidade do Rock sera de:

a.80
b. 60
c.50
d. 40
e. 20

_JouestAow

O grafico a seguir mostra, nas colunas, a quantidade de li-
vros vendidos no Brasil em cada ano, em milhdes de unidades,
e destaca na parte sombreada a quantidade vendida porta a
porta e o porcentual que este tipo de venda representa em re-
lagdo ao total de vendas do ano.

21,66%1

17,08%I 2
9,61% [3.66%¢ 39,06 01030 2
’ 19,24 28189 : =
Total Total Total Total
de de de de
vendas vendas vendas vendas
200,28 2115 228,7 258,69
2007 2008 2009 2010

VENDA DE LIVROS PORTA A PORTA DESLANCHA. Folha de S. Paulo, Sao
Paulo, 25 set. 2011, p. B8. [Adaptado].

De acordo com os dados apresentados, comparando-se os
valores de cada ano, a partir de 2008, com os do ano anterior,
conclui-se que o

a. nimero de livros vendidos teve o maior aumento em
2008

b. aumento porcentual do nimero de livros vendidos porta
a porta, em cada um dos anos, foi maior que o triplo do au-
mento porcentual do total de livros vendidos.

¢. maior aumento porcentual do nimero de livros vendidos
porta a porta ocorreu em 2010.

d. aumento porcentual do nimero de livros vendidos porta
a porta em 2009 foi maior do que em 2008.

e. nimero de livros vendidos porta a porta em 2009 foi me-
nor do que o dobro do nimero de livros vendidos porta a porta
em 2007.

| JouesTho 42

Para uma certa espécie de grilo, o nimero, N, que represen-
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ta os cricrilados por minuto, depende da temperatura ambien-
teT. Uma boa aproximagdo para esta relagdo € dada pela lei de
Dolbear, expressa na férmula

N=7T-30

comT em graus Celsius. Um desses grilos fez sua morada no
quarto de um vestibulando as vésperas de suas provas. Com
o intuito de diminuir o incomodo causado pelo barulho do in-
seto, o vestibulando ligou o condicionador de ar, baixando a
temperatura do quarto para 15 °C, o que reduziu pela metade
o numero de cricrilados por minuto. Assim, a temperatura, em
graus Celsius, no momento em que o condicionador de ar foi
ligado era, aproximadamente, de:

a.75
b. 36
c. 30
d. 26
e.20

| JouesTho 43

A tabela a seguir mostra como o cultivo de cana-de-agu-
car expandiu-se em areas originalmente utilizadas para outras
culturas anuais ou pastagens na regiao Centro-Sul do Brasil,
em dois periodos, de 2002 a 2008. Na tabela, as areas sdo da-
das em milhares de hectares.

Uso do solo 2002-2006 | 2007-2008
Expansao da area culltlvada 1030 2184
com cana-de-agucar
Proveniente de ogtras 122 152
culturas anuais
Proveniente de pastagens 793 991

CASTRO, Selma de et al. A expansdo da cana-de-agucar no cerrado e no

estado de Goids: elementos para uma analise espacial do processo. Boletim

Goiano de Geografia, v. 30, n. 1, 2010. p. 171; 191. [Adaptado].

Considere que as areas convertidas em canaviais ndo ex-

plicitadas na tabela sejam provenientes de desmatamento de
vegetagao nativa. Entdo,

a. a expansdo média anual do cultivo de cana-de-agucar
no segundo periodo mostrado foi maior que cinco vezes a ex-
pansdo média anual no primeiro periodo, estimulada pelos lu-
cros proporcionados pelas industrias sucroalcooleiras.

b. a 4rea destinada a pastagens na regido tem se reduzido
em consequéncia da menor demanda por carne bovina, na ul-
tima década.

c. a média anual da area convertida de outras culturas
anuais para cana-de-agtcar, no biénio 2007-2008, aumen-
tou mais de 20 vezes se comparada a média anual de 2002 a
2006, refletindo a diminuicao na demanda por graos no mer-
cado nacional e internacional.

d. a drea de vegetacdo nativa desmatada para o plantio de

SSUFG
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cana-de-agUcar de 2007 a 2008 foi maior do que a de 2002 a
2006 por causa do avango da fronteira agricola em dire¢do ao
noroeste da regiao.

e. a média anual da area de vegetagdo nativa desmatada
para o plantio de cana-de-agucar de 2007 a 2008 foi menor
do que a de 2002 a 2006 porque nessa regiao praticamente
ndo ha mais vegetagdo nativa a ser desmatada.

| N QuesTio 44

Uma tradicional competicdo entre 24 times sempre foi or-
ganizada em trés fases. Na primeira fase, os times sdo dividi-
dos em seis grupos de quatro times, em que cada time joga
uma vez contra cada time do mesmo grupo. O Ultimo colocado
de cada grupo é eliminado. Os times restantes vao para a se-
gunda fase, na qual ndo ha divisdo em grupos e todos os ti-
mes se enfrentam, cada par uma Unica vez. Os dois times com
maior pontuagdo na segunda fase enfrentam-se, na terceira
fase, em uma partida final que define o campeao.

No préximo ano, os times passardo a ser divididos em qua-
tro grupos de seis times, e os dois Ultimos colocados de cada
grupo serdo eliminados ao final da primeira fase. O restante da
competi¢do continuard como antes. Nessa nova organizagao,

a. o numero de partidas da primeira fase diminuira.
b. o nimero de partidas da segunda fase aumentara.
c. o nimero total de partidas da competicdo diminuir.

d. o nUmero de partidas que um time precisa disputar para
sagrar-se campedo aumentara.

e. o niUmero de times eliminados na primeira fase diminuira.

| JouesTAo 45

Uma metallrgica produz parafusos para méveis de madeira
em trés tipos, denominados soft, escareado e sextavado, que
sdo vendidos em caixas grandes, com 2000 parafusos e pe-
guenas, com 900, cada caixa contendo parafusos dos trés ti-
pos. A tabela 1, a seguir, fornece a quantidade de parafusos de
cada tipo contida em cada caixa, grande ou pequena. A tabela
2 fornece a quantidade de caixas de cada tipo produzida em
cada més do primeiro trimestre de um ano.

TABELA1
Parafusos/caixa Pequena Grande
Soft 200 500
Escareado 400 800
Sextavado 300 700
TABELA 2
Caixas/més JAN FEV MAR
Pequena 1500 2200 1300
Grande 1200 1500 1800

SSUFG
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Associando as matrizes

200 500 1500 2200 1300
A =400 800 e B:Lzoo 1500 1800}
300 700

as tabelas 1e 2, respectivamente, o produto A x B fornece

a. o numero de caixas fabricadas no trimestre

b. a producao do trimestre de um tipo de parafuso, em cada
coluna.

c. a producao mensal de cada tipo de parafuso.
d. a producao total de parafusos por caixa.
e. a producdo média de parafusos por caixa.

| NouesTio 46

Em um experimento hipotético com cinco espécies de bac-
térias em meio de cultura, cada uma com populagdo inicial de
10 células, registraram-se as populagdes apresentadas na ta-
bela a seguir, uma hora apds o inicio do experimento.

.. Numero de células uma
Bactéria P
hora apés o inicio

Chlamydia trachomatis 160
Escherichia coli 50
Leptospira interrogans 40
Streptococcus pneumoniae 100
Vibrio cholerae 80

Considerando-se que o nimero de bactérias duplica a cada
geracao, define-se o nimero de geragdo, n, quando a popula-
¢do chega a N células, pela féormula

N=Np2n
em que No é o nimero inicial de células.

O tempo de geracdo é definido como o tempo necessério
para a populacao dobrar de tamanho, e pode ser obtido di-
vidindo-se o tempo decorrido para a populagao passar de No
a N pelo nlimero de geragdo correspondente. O bacilo, nesse
experimento, causa diarreia e seu tempo de geragao, em mi-
nutos, foi de:

Dado:log2=0,3

a.30 d.18
b. 26 e.15
c. 20

| N uestio 47

Os sistemas de medidas de capacidade para liquidos no Rei-
no Unido e nos Estados Unidos utilizam unidades com o mesmo
nome, mas com medidas diferentes, como mostra a tabela a
seguir, em valores aproximados, no sistema internacional:

| MATEMATICA
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Unidades e suas
abreviagdes
Onca fluida (fl oz) 29,57 mL 28,41mL
Galao (gal) 128 floz=3,78L | 160floz=4,55L

BRITISH IMPERIAL SYSTEM. Encyclopaedia Britannica, 2011. Disponivel em:
<www.britannica.com/EBchecked/topic/80231/British-Imperial-System>.

Acesso em: 5 set. 2011. [Adaptado].

Estados Unidos Reino Unido

O 4cido peracético, poderoso desinfetante utilizado na in-
dustria de alimentos, em uma de suas formulagdes comerciais
na Inglaterra, apresenta uma solu¢do de CH;COOOH (15%
v/v), H,0, (23% v/v), CHsCOOH (16% v/v) em veiculo esta-
bilizante, com a recomendacao de se diluir 4 ongas do produto
em um galdo de agua (3750 ppm). Um consumidor dos Esta-
dos Unidos que seguir esta recomendacdo obterd uma solugdo
de 4cido peracético com concentragado

a. menor em, aproximadamente, 940 ppm.

b. menor em, aproximadamente, 760 ppm.

c. menor em, aproximadamente, 150 ppm.

d. maior em, aproximadamente, 760 ppm.

e. maior em, aproximadamente, 940 ppm.

| NouesTio 48

Observe a figura a seguir, em que estao indicadas as medi-
das dos lados do triangulo maior e alguns dos angulos.

Interbits®

O seno do angulo indicado por a na figura vale:

443 -3 4+343

a. d.
10 10
L 4-\3 443 +3
BT ) 10
L 4- 343
’ 10

| N QuesTAo 49

As acbes de uma empresa sofreram uma desvaloriza¢ao
de 30% em 2011. Nao levando em conta a inflagao, para re-
cuperar essas perdas em 2012, voltando ao valor que tinham
no inicio de 2011, as a¢Ges precisariam ter uma valorizagdo de,
aproximadamente,

ALTA PERFORMANCE UFG

a.30% d.50%
b. 33% e.70%
c. 43%

| JouesTio 50

Observe a charge a seguir.

Considerando-se que as toras de madeira no caminhao sao
cilindros circulares retos e idénticos, com 10 m de comprimen-
to e que a altura da carga é de 2,7 m acima do nivel da carroce-
ria do caminhdo, entdo a carga do caminhao corresponde a um
volume de madeira, em metros clbicos de, aproximadamente,

Dados: V3= 17em =3/

a.17,2 d. 46,5
b. 273 e. 54,6
c. 374

| JouesTio 51

Pretende-se decorar uma parede retangular com quadra-
dos pretos e brancos, formando um padrao quadriculado se-
melhante ao de um tabuleiro de xadrez e preenchendo toda
a parede de maneira exata (sem sobrar espagos ou cortar
quadrados). A figura a seguir ilustra uma parte desse padrao
quadriculado.

o

Considerando-se que a parede mede 8,80 m por 5,50 m o
ndmero minimo de quadrados que se pode colocar na parede é:

a. 40

b. 55

c.70

d.95

e. 110
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| N ouesTio 52

Uma chapa retangular com 170 cm? de 4rea é perfurada, por etapas, com furos triangulares, equilateros, com 1 cm de lado,
como indica a figura a seguir.

B
A A i a A A A A
A A A A
A A A A
A N A A N A
Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4

O nuimero de furos acrescentados em cada etapa, a partir da segunda, é sempre o mesmo e ndo ha intersegdo entre os furos. O
porcentual da chapa original que restara na etapa 14 é, aproximadamente,

Dado: V3 =17
a.10% b. 30% . 70% d. 80% e. 90%

4’ (ANOTACOES
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RESOLUCAO DAS QUESTOES

I RESPOSTA DA QUESTAO 1: [l [3)]

Admitindo x o valor acrescido aos R$100,00 para facilitar
o troco.

100 + x =77 = 23 + x devera ser multiplo de 10, pois 0 ope-
rador do caixa sé tinha notas de R$10,00, logo o menor valor
de x possivel é 7.

Assim, o cliente ird repassar R$107,00 ao operador do caixa.

l RESPOSTA DA QUESTAO 2: (8

Brasil, Russia e China fazem parte do Brics.
1176 + 1805 + 2689 = 5670.
20% de 5670 =134 <1176

Logo, a alternativa correta é a [C]: “mais de 20% do valor
transferido pelos paises que fazem parte do Brics”.

I RESPOSTA DA QUESTAO 3: (3]

Com araiz é a mais sensivel conclui-se que a primeira pa-
rabola refere-se ao crescimento das raizes. Portanto, a con-
centragdo 6tima de auxina para o desenvolvimento da raiz é
de107° ug/L.

Quando ocorreu o maior estimulo.

] RESPOSTA DA QUESTAO 4: (2

A palavra servo no poema poderia ser substituida por cati-

vo ou prisioneiro, portanto a probabilidade pedida sera p = g

I RESPOSTA DA QUESTAO 5: [li[h)]

Revoltas

Periodo
1710 = 1712 (2 anos)
1835 — 1845 (10 anos)
1837 — 1838 (1ano)
1838 — 1841 (3 anos)
1896 — 1897 (1ano)

Em ordem crescente: 1,1, 2, 3 e 10 e a mediana é 2: Guerra
dos Mascates. Logo, a resposta correta é [D]: a énfase xend-
foba do movimento.

l RESPOSTA DA QUESTAO 6: [l 1\

(ANB)-C = {Monera, Protista, Plantae, Animalia } - {Ani-
malia, Protista, Fungi} =

Guerra dos Mascates

Guerra dos Farrapos

Sabinada

Balaiada

Guerra de Canudos

={Monera e Plantae}

Portanto, a alternativa correta é [A], j& que bactérias per-
tencem ao reino Monera e samambaias e musgos ao reino
Plantae.

l RESPOSTA DA QUESTAO 7: )

Determinando as raizes de P(x), temos:
ZZ+z+1=00uz’-22+z-1=0
—1+i.
Resolvendo a equagdo z° +z+1=0, temos x = 1_2| \/§.
E aequacao:

z4—z3+z—1=0:>z3(z—1)+(z—1)=0:>
:(2_1).(23 +1):0:>(z—1)~(z+1)~(22—z+1)=0
Portanto, temosx=1oux=-1ou x:#
No plano de Gauss, temos a seguinte figura.

A 2

2

Logo, o composto é o benzeno, cuja forma geométrica é de
um hexagono.

] RESPOSTA DA QUESTAO 8: B ()

P = pressao na parte mais funda g =gravidade

P.im = pressdo atmosférica
d = densidade

h = profundidade

P =Pym+ d-g-h
2,2:10% =10% +10° -10-h

12-10° =10% -h
5 h=12

2

Logo, pelo teorema Pitdgoras: x* + h>=20°= x = 16

12 3
tgo=12_3
Logo, 190 =5 =7

] RESPOSTA DA QUESTAO 9: (8

Comprimento da pista 1: x

SSUFG
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Comprimento da ponte:y
Comprimento da pista 2: z

De acordo com as informagdes do problema temos o se-
guinte sistema linear:

2x+y+z=1157 (1)
X+y+z=757 (II)
7x =8z ()
Fazendo (1) - (1), temos x = 400m
Utilizando a equagao (lIl) temos: 7(400) = 8z = z = 350

Utilizando agora a equagdo (Il): 400 +y + 350 =757=y
=7m

Portanto, o comprimento da ponte é 7m.

] RESPOSTA DA QUESTAO 10: l(8
| E 7m c

TP T
1m
11,5 m—
o
T 3m
1,5m
D HE=2mM—pq |
ol [
Tm
ol FAmE] s
I 5m |G g
AABD ~ ADEC: 2B 10 _ AB 0682 Agapp = 28210 _ 051 m2
25 55 2
AFGH~AHIC:?:%:>FG:O,667e Agran = 28871033 m2

2

Areadaloja: A=4-7-15%-2.1=2375m?
Area n3o coberta pela cdmera em porcentagem:

23,75-0,51-0,33

= 96,46%
23,75

Observacao: O resultado apresentado ndo confere com o
gabarito oficial, pois o gabarito oficial considerou que os an-
gulos BDA e FHG sdo congruentes.

2 2 2
dy_y* =dx_y" +dx_y

dy_y® = 2xdy_y*

STAT

PRE-VESTIBULAR

dy_v? =2x(5 nm)?

dy_v?2 =50 nm?

dy_y =+/50 nm? ~7,07 ~ 7 nm?
I RESPOSTA DA QUESTAO 12: [l (3|

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

A partir da equagdo de estado para um gas ideal (Cla-
peyron), vem:

PxV=nxRxT 4 4
3 3
n = constante Vi Vs Y/HXR1 Y/HXRZ
=< = =
T T T

R =constante Ty

P = constante 6% R,

Ty =344 K; Ry (raio)=6cm 344~ 758

T, =258 K; R, (raio)="?

) » (raio) R,% = 298,63 —0,75x6 - 162

V nxR_V 344

—_= 3—=K 3

TP T R,® =162

V_gxan R2:31/162=:\5/2><37><3
RZZS%

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Matematica]

Considerando um gas ideal e uma transformagao isobari-
ca, temos:

Pressdo constante e volume diretamente proporcional a
temperatura.

\/

Interbits®

344K 258K
Volume de uma esfera de raio R:

v 4mR®

46" 4r’ s
ﬁ:%:%:é—g:?:%:r:’=54-3:r=3§/§cm
l RESPOSTA DA QUESTAO 13: l[b)|

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

Teremos:

16 9 8 dias 8 9 8 dias 4 g 8 dias 2 g 8 dias 1g

Este decaimento equivale ao grafico:

GABRITOS | MATEMATICA
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16 H
14 £
7 12 AN
£ 10 AN
©
5(s
% 6
S (a4
2
0 8 16 24 32
19 Tempo (dias)

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Matematica]
A funcdo que determina este decaimento serd dada por:

M(t) = mo- (1/2)"%, onde mo é a massa inicial da substancia
dada em gramas e t é o tempo medido em dias

Obs: O denominador 8 do expoente é a meia vida do iodo.

E seu gréfico serd dado por:

H
t m H
0 16 16
14
8 8 2 121\
% 10 \
16 | 4 5 8
3 6
24| 2 2 4
2
32 1 00 16 24 32
Tempo (dias)
40 | 172

l RESPOSTA DA QUESTAO 14: [l (8

Teremos:

a, =aq+(n-1)xr (progresséo aritmética)

a =800.000 + (12 -1)x50.000
(2008-2020)
12 anos

a =1.350.000 veiculos
Mco, = 1.350.000x 160 gx10.000

~1.350.000 x 160 gx10.000
44 g- mol ™

I RESPOSTA DA QUESTAO 15: [l

A partir dos dados da figura podemos calcular a massa
atdmica média ponderada:

M.A = (0,97 x20 + 0,01x 21+ 0,02x 22) um.a
M.A = 20,05 um.a

l RESPOSTA DA QUESTAO 16: [l (8

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Geografia]

=4,9%10' mols ~ 5x10'° mols

CO9

As maiores varia¢oes de duragdo entre periodo claro e pe-
riodo escuro acontecem entre os solsticios de verdo e inverno.

ALTA PERFORMANCE UFG

Por exemplo, no solsticio de verdo no hemisfério sul, a radia-
¢do solarincide na perpendicular em relagdo ao trépico de ca-
pricérnio, assim os dias ficam mais longos. Em contrapartida,
no hemisfério norte é solsticio de inverno, recebendo menor
radicagdo e com periodo escuro mais longo.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Matemati-
cal

De acordo com o grafico, tomando como origem o dia 21de
margo, as fungdes em cada latitude sdo dadas por:

T

Latitude (-60°): d=12+ 6,5'(cos(wm)+ 2]

Latitude (-30°):d=12+2- (cos(mm) +gj
Latitude (0°):d-12=0

Portanto, a alternativa correta é a [C].

I RESPOSTA DA QUESTAO 17: B [3)]

[A] Falsa, pois 20 > (10 + 25)/2.

[B] Falsa, pois 20 < (15 + 10 + 25 + 20) /2.
[C] Falsa, pois 20 <15 + 10.

[D] Verdadeira, pois 20 = (15 + 25)/2.

[E] Falsa, pois 20 =2 - 10.

l RESPOSTA DA QUESTAO 18: (s

O maior produto possivel para os dois ndmeros escolhidos
sera:

Portanto, o nimero de digitos necessarios sera o nimero
de algarismos de

14

ou seja, um nimero com 4 + 16 = 20 digitos.

I RESPOSTA DA QUESTAO 19: JII.\]
E, O |[x E,-x 0y x-E
Ee . A=| X ) _| X _ X
s {0 Ey} L/} {O'X Ey'y} L"Ey}

I RESPOSTA DA QUESTAO 20: (3]

Média de todos os paises em Gigawatts:
133+93+61+32+28+25+22+18+15+11 438

2 _438
10 10
Média de todos os paises europeus em Gigawatts:
61+32+258+18+11 _30
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Portanto, a média do continente europeu represen-
ta 68,49% da média aritmética dos dez paises, pois 30 =
0,6849 - 43,8.

I RESPOSTA DA QUESTAO 21: l[:)]

Admitindo x o valor arrecadado, temos:
42.281,46 = 0,03x = x =1.409.382
0,322x = R$ 453.821,00

I RESPOSTA DA QUESTAO 22: (]
4 4

lD(ba\squetebol) = % =0,

5
Proleibal) = — = 0,416
(voleibol) 12

9
P = —-0,409
(futebol) 22

Portanto, colocando os valores acima em ordem crescente,

temos: I:)(basquetebol) < I:>(fu’(eb0|) < P(V0|eib°|)

] RESPOSTA DA QUESTAO 23: (3

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Matematica]
Massa atémica do carbono: 12
Massa atémica do hidrogénio: 1

Logo, a massa molecular da substancia serd dada por12 - n
+1-(2n+2)=14n+2.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]
CoHapipi C=12,H=1.
MM =12n+(2n+2)x1=14n+2
MM =14n+2

I RESPOSTA DA QUESTAO 24: J[:)!

Considerando x o valor diario de sédio, entdo x - 0,06 =150.
Logo, x =2500 mg.

Considerando y o valor dirio de calcio, entdoy - 0,24 =
240. Logo, y =1000 mag.

2500

1000
Logo, VD do sédio é duas vezes e meia o VD do calcio.

] RESPOSTA DA QUESTAO 25: 1

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Matematica]

Entao, =25.

Calculo feito pelo estudante:
Elemento com o menor ndmero atémico: Hidrogénio (1)

Elemento com a maior eletronegatividade: Fldor (9)

SSUFG
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Elemento cujo nimero atémico seja um ndmero primo par:
He (2)

log (14+9)2 = log 100 = 2 (Hélio - gés nobre)
[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]
Menor nimero atémico (hidrogénio); H (Z =1).
Maior eletronegatividade (fldor); F (Z=9).
NUmero primo par (hélio); He (Z = 2).

Entao:
(1+9)

Iog(1 + 9)2 = |og102 =2 (Hélio; gas nobre)

l RESPOSTA DA QUESTAO 26: Y]

Na figura A, B e C sdo centros das circunferéncias de raios
X,y e z respectivamente.

De acordo com as informacgdes do enunciado, temos:

x+z=>50 ()
x+y =40 (Il
y+2z =230 (Illl)

Fazendo (1) — (II) = (lll), temos -2y = -20, logo: y =10, x =
30ez=20

Portanto, a drea pedida serd dada por:

2 2

A=1Xx°+ 1t.y2 + Tz

A =.(30% +10% +20°)
A =1400m

] RESPOSTA DA QUESTAO 27: B (8

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Portugués]

O livro Lira dos vinte anos, do poeta Alvares de Azevedo,
é dividido em trés partes. Duas delas apresentam caracteris-
ticas parecidas: uso do lirismo roméantico convencional e as-
pectos de um intimismo adolescente. A outra diverge dessas
duas por apresentar um lirismo romantico grotesco, repleto
de ironia e sarcasmo. Nessa parte, a mulher nio é idealizada
como nas demais, é acessivel e descrita sob aspectos carnais.

Para responder a esta questado, é preciso unir os conheci-
mentos literdrios ao raciocinio ldgico: o enunciado aponta que

GABRITOS | MATEMATICA
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as caracteristicas listadas pertencem a duas partes. Desse
modo, dividirfamos:

Uma parte

- Uso do lirismo romantico convencional: eu lirico terno;
mulher angelical; sentimentos espiritualizados.

- Aspectos de um intimismo adolescente: desdém pela ro-
tina; énfase no idealismo.

Outra parte

- Uso do lirismo romantico grotesco: eu lirico sarcastico;
mulher acessivel; sentimentos carnais.

- Uso de recursos humoristicos: ironia, satira, caricatura.

N&o é mencionada de que edi¢do de Lira dos vinte anos se
trata, e, como as edic¢des divergem, ndo temos como saber o
ndmero de poemas contidos em cada uma. Por isso, é preciso
novamente fazer uso da ldgica, se as caracteristicas listadas
dizem respeito a duas partes do livro, e se a mesma parte nao
pode conter niUmeros diferentes de poemas, concluimos en-
tao que uma possui 15 poemas e a outra, 40. Desse modo, te-
mos trés caracteristicas para cada parte da obra.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Matematica]

Trés caracteristicas sdo apresentadas para cada parte do
livro. Portanto, teremos dois grupos com trés caracteristicas
cada. Logo, o nimero de maneiras de ordenar a lista sera:

P,-31-31=2.6-6=72

l RESPOSTA DA QUESTAO 28: (s

Trabalhando com a propor¢ao entre os volumes do cone
menor e do cone maior, temos:

3 3 3
Ay _(r)y 08 h v B h v 144 e
20 1,0 20 0 35 "20 10 171

er=84

I RESPOSTA DA QUESTAO 29: l[3)

Q = 20000 - (1,0049) = 20098
tg10°=— =30 __
20098 — 20000
sent0® =30 _ _9800.217 ;30 = h=4a7m
cos10° 98 8

l RESPOSTA DA QUESTAO 30: (3]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Matematica]

Na figura estdo desenhadas as fun¢des afins referentes a
cada trecho.

ALTA PERFORMANCE UFG

y= %Ot 11000 Yy = 75t- 144000,

8000 \

7000 \\
6000 l
5000 A
74
4000 \ (/
3000 A
2000 ——— -
1000 ="
0
S S S S S S S \Q
S & & @ @” & 8 @
Interbits® Disponivel e /wa o ea %’ o 2\112 (Ad p'ad ;
, 20t
Logo, a resposta correta é [E], =—-11000, uma redugao

das taxas de mortalidade nos paises onde se iniciou a Revo-
lucdo Industrial, além da manutencdo de elevadas taxas de
natalidade.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Historia]

A segunda Revolugao Industrial promoveu um aprimo-
ramento técnico e cientifico das descobertas e avangos da
primeira Revolu¢do, levando a uma melhora na qualidade
de vida da populagao em geral, o que explica a baixa taxa de
mortalidade e a alta taxa de natalidade. Os avangos nas areas
elétrica e farmacéutica, por exemplo, explicam essas taxas.

I RESPOSTA DA QUESTAO 31: |1y

Paises | Sabem ler e escrever | Nao sabem ler e escrever
Brasil 910/2?;21%%8%%800 17100 000

Peru | 2% ‘;‘2 (2;38 88 (c))oo 2030 000
Japo | 0% ?; ;?2 g 88 8 00 1280 000

I RESPOSTA DA QUESTAO 32: M3

Fazendo a planificagdo da superficie lateral do cone, te-

mos:
h 10 10
> (27.10)/2=10x
R £

2-m-r=10n=>R=5
h? =102 -52 = h =53

Interbits®

Célculo da area lateral: A=m-R:-g=50m
m-5% 53 _125m/3
3

3
Portanto, a alternativa correta é a [E].

Calculo do volume: v =
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] RESPOSTA DA QUESTAO 33: /N

A, [h
2h

A 3h

its®

Interbi

— an
As
A, /L) 3b \ ‘
4b
A= (b.h)/2

A;=(b+2b).h/2 =(3bh)/2
As; = (2b+3b).h/2 = (5bh)/2
A, = (3b+4b).h/2 =(7bh)/2

Portanto, a alternativa correta é a [A], sete tercos da area
do grupo com predominancia de proteinas.

l RESPOSTA DA QUESTAO 34: l (]

Admitindo C o preco de compra, temos:
C(1 —0,15) =2550000

C=2550000:0,85
C =3000000

l RESPOSTA DA QUESTAO 35: )

Segundo os dados do problema, temos:
Lucro com o produto A: 10x — 1000
Lucro com o produto B: 15x — 3000

Portanto,
15x —3000 > 10x — 1000
5x > 2000
x > 400

Logo, o nimero minimo de kits sera 401.

l RESPOSTA DA QUESTAO 36: I\

A camada terrestre descrita no problema é a barisfera, ou
seja, uma esfera de raio r dado por:

r=6350 - 2900 = 3450 km.

Admitindo o raio da esfera R = 6.350km, a razao entre o
volume da barisfera e o volume da terra sera dada por:

-(6450)°

_ 3
,-(3450) _(3450
6450

3
j =0,15303

1 1
Logo, —<x<—.
8 5

SSUFG

] RESPOSTA DA QUESTAO 37: B8

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Matematica]
ma= massa atdmica do elemento *E
mg = massa atémica do elemento °E

0,75.m4 + 0,25.mg = 35,47

0,75 .34,97 + 0,25mg = 35,47
0,25mg = 35,47 — 26,2275
0,25mg =9,2425
mg = 36,97

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

A massa atdmica de um elemento quimico é dada pela mé-
dia ponderada das massas atomicas de seus isétopos, entdo:

GABRITOS | MATEMATICA

AE=75%; A=34,97u

BE = 25%;B="?
MA. = 35,47 u

35,47 = 0,75x 34,97 +0,25xB
B=36,97 u

Numero de massa de B = 37

I RESPOSTA DA QUESTAO 38: l (3]

Considerandoa =1er=1,temos:
2 n 2
1+4+9+...+n =1-n(1+n—1)+[g)(2n —3n+1)=

6n°+2n°-3n®+n _ n(2n?+3n+1) n-(n+1)-(2n+1)

6 6 6
] RESPOSTA DA QUESTAO 39: ()|

Goiania (16°40’)

bits®

Inte

Curitiba (25°25')
o =25°25'-16°40"' = 8°45' = 8,75°
360°__ 40000km
8,75° X

Resolvendo a propor¢ao, temos: x = 972,2km

I RESPOSTA DA QUESTAO 40: J(3]

Em cada minuto poderiam sair 4x1250 pessoas, que € igual
a 5000 pessoas.

Tempo para esvaziar a cidade do rock: 100 000 : 5000 =
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20 min.

I RESPOSTA DA QUESTAO 41: J(:)

Aumento percentual dos livros vendidos porta a porta:
2007 para 2008: (28,89 — 19,24)/19,24 = 50,15%
2008 para 2009: (39,06y — 28,89)/28,89 = 35,20%
2009 para 2010: (56,03 — 39,06)/39,06 = 43,45%

Aumento Percentual dos livros vendidos.

2007 para 2008: (211,15 — 200,28) /200,28 = 5,43%
2008 para 2009: (228,7 — 211,5)/211,5 = 8,13%
2009 para 2010: (56,03 — 39,06)/39,06 = 43,45%

I RESPOSTA DA QUESTAO 42: @[b)]

N=7-T-30
Fazendo T =15, temos:

7-15—30:g:>N:150

150=7-T-30=N=25,71428
N = 26°C

I RESPOSTA DA QUESTAO 43: JI[\]

Média do segundo periodo:

(2184 +1 152+991)
2
Média do primeiro periodo:
(1030 +122 + 793)
5
2163 > (5 - 389)

I RESPOSTA DA QUESTAO 44: (s

12 opcao (eliminando um time)

=2163

=389

Na primeira fase teremos 6 grupos de 4 times.
4!

2121

Na segunda fase teremos 18 times.

18!
21161

Nimero de jogos = 6-C45 = 36 .

Numero de jogos: Cqg, =

Na terceira fase teremos apenas um jogo entre os dois com

maior pontuagao.

Total de jogos: 36 + 153 + 1=190 jogos.

22 opcao (eliminando dois times)
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Jogos da primeira fase: 4 - Co2 = 60.
Na segunda fase teremos: 4 - 4 =16 times.

16!

——=120.
21.14!

Na segunda fase teremos: Cyg, =
Na terceira fase teremos 1jogo.
Total de jogos 60 + 120 + 1=181jogos.

Portanto, a alternativa [C] é a correta.

l RESPOSTA DA QUESTAO 45: (8|

Se cada linha da matriz A representa o tipo de parafuso e cada
coluna da matriz B o més de produgdo, o produto das matrizes
nos revelard a produgdo mensal de cada tipo de parafusos.

] RESPOSTA DA QUESTAO 46: B3

Na tabela, o bacilo que causa diarreia é o Escherichia coli.
50=10.2,
2,=5
log2,=1log5
n.log 2 =10g 10 - log 2
n0,3=1-0,3
n=7/3

Logo, t = 1/(7/3) = 3/7 horas, aproximadamente 26 mi-
nutos.

l RESPOSTA DA QUESTAO 47: B3]

4.2841mL

Na Inglaterra: a concentragdo serd de =25%.

4550 mL
Nos Estados Unidos: a concentragdo sera de
4~29,57mL=3’13%.
3780 mL

313-25 4252
25

Calculando 0,252 de 3760 temos abroximadamente 947
ppm.
Maior em aproximadamente 940 ppm.

I RESPOSTA DA QUESTAO 48: §I.|

Considere a figura, na qual AB = 6, AC=10eBC=8.

Aumento de aproximadamente
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_ BD — —
tgBAD = — < BD = AB - tg30°
AB

— 3
4:>BD=6~£

3
& BD = 2V3.

Além disso, pelo Teorema do Angulo Externo, segue que

ADC = DAB + ABD
=30°+90°
—120°

Portanto, pela Lei dos Senos, vem

Ch_ _ __AC 8-2v3 _ _ 10
senDAC sen ABC sena sen120”
< sena = %sen 60°
& sena = % @
& seng = L3-8

10

] RESPOSTA DA QUESTAO 49: (9

Seja x o valor das agdes antes da desvalorizagdo. Apds uma
desvaloriza¢ao de 30%, as a¢des passaram a valer O,7x. Para
que as ag¢des voltem a valer x, é necessario que elas tenham
uma valorizagao de

x—0,7x
0,7x

l RESPOSTA DA QUESTAO 50: l[1)!

Considere a figura.

-100% = 42,86%.

Sabendo que AB=2,7m, e sendoramedida do raio das to-
ras, concluimos que o lado do tridngulo equildtero MNP mede
4r. Dai, como a altura do triangulo MNP é 2rV/3 = 3,4r, obte-
mos 2r+3,4r=27<r=0,5 m.

O volume de madeira transportado pelo caminh3do é dado por
6-mr?-h=6-31-0,52-10
=46,5m’.

] RESPOSTA DA QUESTAO 51: L

Como a parede mede 880cm por 550cm, e queremos sa-
ber qual o nimero minimo de quadrados que se pode colo-

SSUFG
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car na parede, devemos encontrar a medida do quadrado de
maior lado que cumpre as condi¢des do enunciado. Tal medi-

da é dada por mdc (880, 550) = 110cm. Portanto, o resultado

pedido é 880 550 _g.5_40.
110 110

] RESPOSTA DA QUESTAO 52: (3

Sabendo que o lado dos furos mede 1cm, segue que area
de cada furo é dada por
2
P37 2

4 40

Além disso, o nimero de furos em cada etapa cresce se-
gundo uma progressdo aritmética de primeiro termo igual a
1erazdo 3. Logo, o nimero de furos na 142 etapa é igual a1+
13-3=40.

Portanto, o percentual pedido é igual a

17

170-40-—
— 40 400% =90%.
170
\J P
& |ANOTACOES
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